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TapryyH Typlwnara TortBoptoi XenknuinH Xeten6epuiir ABcTpanu ynceiH 3acruiti aspbiH 3paac
Gasnar, Apunm xy4 6onoH Asinan >xyynynarblH slamaap axnyyricaH 3eBrnen yaupaaH 30XVoH
Gaviryyngar oM. 3acrvinH rasap, ax ynnasap, 9pA3aM WNHXUIT3, 60noBCporbiH 60NOH OPOH HYTIUAH
Teneener4ygeec OypacaH axriblH X3C3Ar 9HAXYY X6TendepuitH XypadHa 14 caaBasp rapbiH aBnara
6onoBcpyyncaH. TapryyH TypLunara rapbiH aBnara Hb axrblH XaCTUH ByX rymyyamnH XxaMTbiH
axwunnaraa, TSAHWUI axunnarcabliH MA3BXTaM opornLoo 6ONoH rapracaH Lar, TypLunararyirasp
Xunrgaxrym 6ancan. LinaHnabiH MeHeXXMeHT rapbiH aBnaraj XyBb HAMP33 opyyricaH fapaax XyMyyc

6onoH Ganryynnaryyaag TycrannaH TanapxcaHaa Unapxuinmk banHa:
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Parker Centre
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ABCTpanu yncbiH yyn yypxaiH cantap A3nxuil HUATUAH TOrTBOPTOW XONKIMIAH 3amMHarnaap Xenkmk

GaliHa. Yyn yypxanH KOMNaHuiiH XyBb[, TAPryyH TypLUnara - TOrTBOPTON X&RKIUIAT X3P3NKYYNaX34 ONoH

HVNT, NPraguniiH 3yraac XynasH 3eBLUeeperaceH 6anx Hb vyxan oM.

TapryyH TypLunara - TOrTBOPTOV XONKWUM YyI YypXarH LyBpanyya Hb XauryynblH ye LaTtHaac axnaH
6yTa3H Ganryynant, onbopnonT, yypxanH Tanbair xaax 33par yUnaB3aprianuiiH oyxui n ye waraxg
Hb Baviranb Op4uH, 3OMINH 3acar, HUINrMUAH acyyanyyabir HArTragar. QHIMNHISp Tannbapnasan
TOPryYH TypLunara rafar He TyXalH yypxaiH Tanbag yinn axunnaraa aByynax XamruiiH W1ngar apra
toM. LLIMH3 acyyanyya rapy MpaxumitH Xapaap LWUMH3 LWnAAnyya 6onoscpyymx, acsan barraa
acyyanyynaz unyy cavH wuinanyya 30xmoH 6yTasx baiiraa yeq TyxaviH Tan6aiH OHLMOrT TOXMPCOH
LWIMNABN YsIH XaTaH, WWHAMAr 6anx Hb Yyxan 6unaa. Cyypb 3apumyya 6angar xagun 4 TapryyH
TypLunara Hb TOrTCOH LIOTL, apra axunnaraa 6yty ToA0PXOWN TEXHONMOMMIH Tanaap raxaacas unyy

apra 6apun, xaHgnarbiH Tyxan ONNroNnT oM.

OnoH yncbiH yyn yypxan 6a metannbiH 3eBnen (OYYMS3) yyn yypxan, metannbiH canbapbiH
TOrTBOPTOW XONKIMUIAH Ye[ XepeHre opyynanTt Hb TEXHUKUIAH XyBb, TOXMPOMXKTOW, Gairanb
OPYHbI XYBb/, 33MTaM, CaHXYYTMIAH XYBb YP aluurtan, HUArMUIAH XyBb Xxapuyunaratan 6arx
ECTOW X TOQoPXOoNIMKaa. BalHrbIH YHIT 3yinc - ABcTpanuiii 3paac basnruiin CanbapbiH
TortBopTo XerknuiH Bapumt 6uuur He OYYM3-uitH 3apurmM GONOH 3nemMeHTyyaunr

ABCTpanuiiH yyn yypxanH canbapTt XapankyynaxX yampaamxaap xaHragar.

Yyn yypxaiH canbapblH T3pryyH TypLUiarbir COHMPXOry OfloH TOOHb! Barryynnara yavpaax
XOp0OO BOMNOH axrbIH X3aCcryyaaa Teneennee opyyrncaH 6anaar. TaaraspuiiH TooHa Apaac Gasnar,
Opuum xy4, Asinan xyynynansiH sam, bavirans opuuH, Yc, YHST eB, YpnaruiiH sam, Onbopnox
YnnasapnanunH sam (Buktopus), Onboprox Ynnasapnanuini sam (LUnHs ©mHen Yanbc),
ABCTpanuitH ALLMrtT manTmanbsiH 3esnen, ABCTpanuiii ALIMIT MmanTmanbiH Tapxal, 6a cynanraa
LUVHXUITI3HUIA TeB BOMOH yyn yypxawH KOMNaHuyablH Teneennyya, TEXHUKUIAH cyfanraa
LUMHXUMTI3HMI canbap, yyn yypxan, 6airans opunH 6a HUArMUIAH acyyaan xapuyLcaH
3eBnexyya 6onoH TepunH byc H6anryynnaryya opHo. [1oapx 6anryynnaryyn ABCTpanu yncbiH yyn
yypxauH canbapbiH TapryyH TypLunara - TOrTBOPTON XenKINunH Tanaap Tepen GypuitH caaBasp
M3A33M3N Ly rNyynxX, TaHUMLyynaxag XxamTpaH axunnacaH 6unaa. YyHuin yp AyHA
6onoBcpyyncaH rapbiH aBnaryya Hb yyn yypxaviH YANABIPRanuiiH 6yxvi n wartang TopryyH
TypLunara - TOrTBOPTOM XeNKMUIAH 3apyiMyyabir 6apyMTnaH Xxapankyynax 3amMaap OpoH HyTar 6a

Gaiiranb OpYMHA alunUIT ManTManblH YANABIPIIANI3C yupax ceper Herneennuir Gyypyynax

/),

MapTuH ®epriocoH, NMapnameHTbIH 3pPX3M MMLYYH

Opaac basanar, ap4MM Xyd, asinan xxyyn4ynanbiH SaMHbl cang
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LinannabiH MeHexMeHT Hb Yyn yypxaiH canbapbiH TapryyH Typlunara - TorrBoptoi Xenkun

XeTenbepuitH 14 cagBUiAH HAr oM. DH3XYY XeTenbepuitH 30punro Hb Yyn yypxanH canbapbiH
TOrTBOPTOW Xenkung Tynrapy 6y acyyanyyabir TOGOPXonnox, TOrTBOPTON 6anx yHACUIT xapyyrcaH

M3433nan, cyaanraaHbl Matepuanaap xaHraxaz opLinHo.

Yr rapblH aBnara Hb LMaHnablH MEHEXMEHTUIT TOrTBOPTON XONKMUIH Tanaac Hb aBy y33x 60nHo.
Tyc rapblH aBnara Hb banranb opyHbl TapryyH Typwnara, LinanmasiH MernexmveHT (ABCTpanuiiH
Barranb opunH 2003) ToBXMMONA AypAcaH LMaHUAbIr Xaparnax 3apyum 60mnoH npoueypbir 60mnoH
ABctpanuitH Opaac 6aanruiiH 3esnenuitd (A33 2004 ) “BaliHrbIH YHIT 3YMC’-T X3ManLUcaH
TOITBOPTOWN X6DKMUINH Tanaapx acyyanyyabir XeHACeH. Yr rapbiH aBnara Hb MeH OfoH yncbiH
LinannabiH MenexmernTtuiin Oypmuir (ICMI 2006) (Kog) cyynuinH yeg ABcTpanug rapcaH
©6pUNenTTav TaapyynaH Xapankyyrnax Tanaap eryynHa. “LinaHnabiH MEHEXMEHTUIH TIPryyH
Typwnara” He [lypMuiiH garyy 6uunracaH 60noBY LMaHnablH MEHEXMEHTUINH TEXHUKUIAH YHACSH
O2MNIAP3HIY M3A33N3M Hb ©MHe rapcaH XO0€p TAPryyH TypLunarsiH 6uunr 6apumT (ABCTpanuinH
Barranb opunH 1998, 2003) aaap TynryypracaH xaBaap 6arix 60nHo. Yr rapbiH aBnara Hb
UMaHUabIH MEHEXMEHTUIAH TypLUnarbir 3pCA3NniH MeHeXMEHT Tanaac Hb Tanbapnax 6a ogoo
ABCTpanumnH yyn yypxanH canbapT xapankyymk 6anraa crpaternir xapyyncaH OfioH TOOHbI

XKULLAT Y3yynax 6omHo.

Linanna rax HyypCcTeperyminti Har aTtom as3oTbiH HII aTOMTOW rypearncaH xontooroop xonborgoxosa
yycax unmannabiH 6ynruir (C N) aryyncaH smap Har XumunH 6oauckir xanHa. Linant yctepery (HCN)
Hb ©Hreryw, CynxaH rawyyH, OyNncHUA YHIPTal XUt toM. OH3 YHIPUIT XYH OOMroH Maapaas
Ganparryi raarMir TaMASIMax Hb 3yNTan. Linanng HaTpu 60NoH unaHua Kanm Hb Xoéynaa LuaHT
ycTeperyeecee 6O YMArTal araapT railyyH, OyAnNcHWI YHIPTaI LaraaH 6oaumc oM.

XyH 6onoH Gariranb opuuHA, y3Yyrax apCca3anmuir XxaMrmiiH 6ara 6annraxblH Tynga XUATA3X LMaHuabIH
MEHEXMEHT Hb Yyn yypxaiH canbapblH ron acyyanyyablH Har 6aicaap 6ainHa. [JanxuiiH yyn yypxamH
YUNAB3pnang UMaHuabiH MEHEXMEHT33 cakpyynaxad Hb Tycrax 30puiroop OfoH COHMPXOrY Tarn
6yxu yamppax sesneneec [lypam 6onoscpyyncan 6a TyyHuinr ogoo OnoH yncbiH LinannabiH
MeHexMeHTUH VHCTUTYT yaupaax yyn yypxanH yinaBapnang XapankyyInk, LnaHuabiH
MEHEXMEHTUIH TIPryyH TypLunaratan TOXVPHO raArMNr Hb Xapyyrmk 601ox apcaang cyypurcan
MEHEXMEHTUIH NpoLieccoop xaHrax Ganaar. OHa rapblH aBnarag JypMuir garaH MepaceHeep yyn
yypxaviH YNnABapnan uMaHnasir YAnaBapnax, TaaBapnax, xagranax, bonoscpyynax yenss axunumg,
Galranb OpYMH, OPOH HyTarT ceper Hemneeryi 6anx HexLNeep XxaHraHa rafar XyrnasH 3eBLUeeperaceH
aprbiH Tyxau eryynHa. lypaM Hb XsiHanT wanrantbiH NPOTOKON 6OMNOH UMaHnablH YANABIPMan,
T93BIPNANT, awmrnant 6a yctran 60MoH HUALMWIAH LWanranT, CepTUUKATUINH MEHEXMEHT GOMNOH

yaumpanarbir LIMNAdX 3aaBpyynaap XaHraHa.
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[ypMuiiH ron 3apuumM Hb Ui Tog Gangan 60noH XeHANeHMMIAH WwanranT oM. Axunnaraads! JypamMa
HUALXK Bariraa 3CaXUIAT rypBaH XWUng Har yaaa rasap 433p Hb xapaart byc, cepTudmkaTTan ayamTopyyn
(OYLIMW-raac rapracaH mMagnar, TypLunara, awmr COHMPXIbIH WanryypT TaHUC3H) OYLIMA-uitH
wanrantbiH npoTtokonbir (OYLIMW 2006) awmrnan yHanHa. LWanranTbiH HAracaH yp AyH, YHanraa
XUWC3H ayamMTOPYYAbIH M3AJ3MaN, axunnaraar xarac TaapcaH 6avianaac 6ypaH TaapcaH 6avgang
XYPrax axriblH Tenesneree (Laapanararan 6omn) 6010H KOMNaHWIAH rapbiH YCar 3ypcaH baaan
3apruiir OYLIMU-uitH www.cyanidecode.org B36 canT Aaap HUAT3A, un 6onrogor.

LinaHnablH MEHEeXMEHTUIH TAPryyH TypLUNarbIH ron 3yin He 6anrane OpYMH, XYHUIA 3pyyn MaHA,
3OWIH 3acar, HAp XYHA3A y4pax dPCAdnMIAr anb 6onox apT YHINax aegan oM. Hap XyHAunH apcaan
Hb LMaHUAbIT X3P3rnafar XyBUAH KOMNaHn GOMoH yyn yypxanH canbapbiH anb anvHi Hb HerNeernHe.
CanbapblH H3p XyHO34 Ccepreep HeneencHWin Xnwaar HaracaH YHaacTHui baviryynnarsiH bavirans
OpuyHbl Xeten6ep (HYBBOX) 6onoH xyy4mH OnoH ynceliH Metan 6onoH barranb opyHbl 3eBnenuiiH
2000 oHA PymbiHbl Basi Mape paxb Gaiiranb opyHbl ocrblH Aapaa dypMuiir aHxnaH
6onoBcpyyrcHaac xapx 60mnHo.

LlypMuWiAr XynasH aBy TapryyH TypLunarbiH 3apumblH Aaryy AaraH Mepaex 6anraa yyn yypxaiH
KOMMNaHWya 3Arasp 3apuum Hb GU3HECT caiiHaap Heneerx bairaar xynasH 3eBLUeepaer. Yyn yypxauH
TIPryynax TypLunararan KOMnaHnya TOrTBOPTOM X8DKIUNH 30PUMTA00 XYPIXIA XIPIrMIXUAH Tyng
LUMaHWABIT Yyn YypXaWH axunnaraanf Xaparnax MEHEXMEHTUIH BOMOH yin axunnaraaHsbl

NPaKTUKUIAT XONKYYISH X3pankyyrik 6anaar. OHa caHaaunaraac fgapaax 3ynncuir rapraH aB4 60mHo:

33pnar aMbTAbIH XamraananTbIr camkpyynax

OPOH HyTar 60MNOH 30XxuLyynary areHTnaryyaran xapunuax xapunuaar camkpyynax
3[MWIH 3acrinH 6onoH Ganranb OpYHbI NTYALSTIANUIAT Calxkpyynax

apcpaan 6onoH ep Tenbepuiir 6yypyynax

XOPOHIUNH XYPTISMKUIT CalXpyyrK, AaaTranbiH 3apansir 6yypyynax

Yr rapblH aBnara Hb LMaHUAbIr yypxana Xaparnax acyyansir 6yx Tanaac Hb YANABIPIanaac axnaH
3LCUIH 3ainyynanT, ycTran XypTanx 6yxvil n wartaHg aB4 y33Xuir 30pbCoH 6ONMHO. H3 Hb yypXarH
TeneBnery, yypxamH MeHexepT XoparTav 6ereen MeH Galiranb OpYHbl aXunTaH, 36BMneXx, 3acrunH
raspbiH 3oxuuyynary banryynnaryyn, TepunH 6yc 6anryynnara, COHUPXCOH ONOH HUATUINH

Gaviryynnara 60noH OyTHyyaas Y XaparTan oM.
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LinaHnabiH Xaparnaar yanpaaxslH TYAA WaHUAbIH LWWHX YaHapbIr caiTap oinrocoH Gaiix

X9parTan. LinaHnabiH XMMUIMH LUMHX YaHap Hb Mall HapuUmH.

XVIMUIMH raHL, cavH apra Hb y4paac UX3HX anTbIr UMaHnablH apraap raprax asgar. [aprax
Bycap aprbir 36BX6H 3apyM TOXVOMAOMA, N1 X3P3rnafar.

OpooruiiH 6aanaap uMaHuablH X3aparnaa Hb ra3ap 433pX X3parrnaa 60noH Heneer xamruiiH bara
Garnrax, UmaHnabIH axvH awmrnant 60roH anTHbI rapLbir HIMITAYYN3AX3 YUmax 6anHa.

LinaHna 6on ynnaeapnang xaparuaaTtan XuMuinH 6oamc 6a TYYHWI ron yypar Hb anT raprax aBax
siaan 6anaar. Janxvii Aasiap YANABIPRSrACaH HUAT LUMaHT ycTeperdmini 13 XyBuiAr yyn yypxanga
ynacsH 87 xyBuir yyn yypxanraac 6ycag ynngsapnanuiiH npoueccT awmrnax 6anHa (ABCTpanuiiH
Barnranb opuvH 2003). ABCTpanuiiH LnaHuna YNnaBapnard Xoép raspaac ynaBaprnacaH LnaHuabiH
80 xyBumIr yyn yypxainH canbapt xaparnagar. Livanmabir antHel yypxaiH canbapT onoH xanbapaap
YWNAB3PMaH Xypragar. HaTpuiiH LnaHnabIr Wwaxman 3CBan LWWMHIOH Xan63apasp ynnasapnagar 6on
KanbLMIH LUnMaHnabIr XxataacaH 60MoH LUMHIAH Xan63apaap ynnasapnafar. KanbUninH umaHmnaan
YWNAB3pranaac Hb 3apum kapbua aryynargax 6amx 6onox Tyn nim 6oamc xaparnax yeq aueTuneH
YYCH, 0on63apax aloynTan.

LinannabiH atoyntai 6angan Hb TYYHUIA XypAaH xopayynax yinuunrasatan xon6ootoi. LinaHua He
3CYYA3A XYUUNTOperd Xypragar TeMep aryyricaH ron hepMeHTYYATaV Xonboraox yp AyHA Hb 34
3CYYA LycHaac xyuyunTepery a4 Yagaxaa 6angar (bannantuHe 1987, PuuapacoH 1992). AHXHbI
Tycrnamx y3yynaaryn yen XOpAoX X3MX33HWUI LMaHuabIr YHIPNaX, 3anrnx 3cBan apbcaap
HABTPYYCOH TOXMONAON X343H MUHYTbLIH AOTOP YX3Nn4 XYprax 4agHa. Xoonoop AamxviH 6ara
X3MXKIIHUN LMaHN X3P3IrnacaH TOXMONAOMNA aMarHnin Tycnamxrairaap ueac ragarwmnna. Livanmg
Hb ©MEH YYCrax LUMHX YaHapry Tyn yxnuiiH 6yc XxopAanorelH Aapaa xymyyc 6ypaH capragar. 'as4
6ocro yTraac nx 60noBY amMmb HacaH alynry xamxasHa banHra 6avx, 6ara Xamxaaraap AaBTaH
XOPAOX Hb TOB M3AP3MUIAH CUCTEMZ, 3PraLUryV eepunenT opyynax ceper HeneeTan 6a MNapkUHCOHbI
CMHAPOMbIH 3XNIANUIAr TaBbaar. bara xamxaaraap AaBTaH XOpPACOH XYMYYC 433p rapcaH LUMHX

TOMArYYA Hb ambTag A33p Y rapy 6ongor (XBOBA1997).

1887 oHp aHx LUnHa 3enanpan yypxang XaparnacH3ac XoWL HaTPUH LiMaHna Hb A3NXUIA fasiap
XyApa3ac ant 60MoH MeHre, 33c, Lanp rax MaT 6ycag MeTanbir rapraxag rofn yypar ryiuatrax 6om«as.
[onxuiiH ant ynnasapnanuitd 80 XyBb Hb LMaHUAbIr anT rapraxag XxaparnaH xwung 2500 opynM TOHH

anT ynnaeapnax baiiHa.
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Linanua Hb xyHa xopTow 6onosy ABcTpanu 6onoH Xona AMEPUKUIAH Yyn yypxaiH canbapT cyynuinH

3YYH XUNA umMaHuaan Xopaox Hac 6apcaH XyHui Tyxam 6apumT ynaaaryi 6anraa Hb UMaHUabIH

apcaanuir Garacrax, XyMyycuiiH 6onoBcpyynanT GonoH YUNABIPNANTUMH YENIH XOpANOorbiH OCIbIr

XsiHaX GalicHbIr xapyyrx 6aiHa.

LinaHnablH Tyxarn 60MoH TYYHUI yyn yypxariH 3eB MEHEXMEHTUIH Tyxail M3Anar nxaccaap baviraa

6onoBy Baiiranb op4MH GOMOH YCHbI cCaHTal xonbooTol ocnyya A3nXuii gasiap rapcaap banHa

(HdoHaTto Hap. 2007; Myaaep Hap. 2001). 3araap ocon Hb 3oxvuyynary 6avryynnaryyn 60noH onoH

HUATUIAH aHXaaprnbIr TaTCaHaap unaHuabir yyn yypxal?u:l XSparJ‘ISXI/IVIF XOopwurnox ypuanra rapraxag

Xyprax 6aiHa. LinaHmabiH TOMOOXOH OCryyAbIH xarcaanTbir Opyynra 1-4 y3yynas. ABcTpanug

uMaHng acrax yinanyya Hb MX3BYMSH yypxaiiH Tanbai pyy Xyprax yea rapca.

Opyynra 1: CyynuiH yep rapcaH umaHugblH TOMOOXOH ocnyynq

1.

1998 oHbl TaBayraap capg 1800 kunorpamm HaTpUnH LmaHuabir KymTtop yypxau pyy
T39BIPNaX GarcaH a4yaaHbl MaLLUUH oconaox KbiprelacTaHbl BapckayH rong HaTpuinH LmaHua
acrapcaH (XavHec Hap. 1999).

LivaHnabIH XMMWUIAH LWINHXX YaHapbIr AyTYY ONArOCOH GOMOH LUNMHXUITA3HUA OyTYY
axunnaraadbl ynvaac 1995 oHg Asctpanuint LLUMHS ©MHen Yankc, HopTtnapkec yypxaiiH
XasranbiH AanaH 433p HYYAMAH 60M0oH HyyAnuiH 6yc MsiHra MsiHraH LUyBYY YXC3H
(ABcTpanuiiH bavirans opumH 2003).

2000 oHp PymbiHbl Bas Mapen xasranbiH AanaH 3agapy LyMaHua angaraad, yperanbiH garyy
2000 kuromeTp ypyyacaHaap Tuwwa ron 6onoH [lyHaii MepeHz 3arac yi OfHOOP YXaX, ycaH
xaHramxunr TacangyyncaH (HYBBOX/XA3X) (AsctpanuiiH 6airans opuunH 2003) Linanugpir

X3T UX MMMOXIOPUTOOP SCB3M XITOPOOP LUMHISIC3H Hb acyyasbir yriam XyHAPYYIICH.

2000 oHA, HUCA3r TAPrasp TIIBIPMDK SABCAH HAM TaBUYp AYYPSH Xyypan LMaHnabIH
6yTaaraaxyyH MNanya LUnHa MBrHen Aax Tonykyma anTHbl yypxai pyy Xypax 3aMa YHacHbIr
aMXuUnTTan usBapnacaH. (Homnep 6a Caynen 2004).

2002 oHp Xowg, HyTar 43BCrapT UmaHuablH BYPaH XOOCN00ryN GUTYYMXITIRACIH YNHIOMAr
Byxuii a4aaHbl MaLLMH yypxaunraac rapaag 3amblH Xaxyy pyy LMaHuabIH yycmarn acracaH.

2002 oHbl Hargyrasap capg MoHgypackiH CaH AHApeC yypxar A33p LaHUabIH YANABIPUAH
OJIOH TOOHbI XaBxrara A433p anaaa rapcHaac Jlapa lon pyy 1200 nuTp uvMaHugblH yycman

acrapcaH.

2001 oHp MaHbiH Bacca 6apyyH ayypar Aax Tapkea anTHbl yypxanraac UaHug anfaraan
AcymaH ronbir 6oxupayynaH, yriMaap 3arachir yii OfITHOOP XOPOOX, OPOH HYTIUIAH YCHbI
XaHramxunr gorongyyncaH. 2003 oHA araapXyynanTblH LLOOHOroOC AaxWH ron pyy anaaraax
OPOH HYTIWIAH 3pYYN M3HA, aroynryi 6aiaans HoLTON HeXLen YYCracaH 60M0BY cyyna Hb yr

YCbIT X3p3rnaxag atoynryi Hb TOITOOTACOH.

2007 oHbl X0€payraap capg Xoua HyTar A3BCrapT rypBaH Wmpxar 20 TOHHbIH CaB LUMHIOH
HaTPUIAH LUMaHWa a4nk siBCaH BaroH XxemepY 3aMblH Xaxyy 60roH ypcran 6yl yc pyy
LMaHvabIH YPryyA acracaH. AcrapcaH MatepuarnblH MX3HXWNT LiyrnyyrncaH 6a 60XMpAcoH yc

OOMOH XepCuIr LI3B3IPNaX, yypXanH TanbarH oMponuoo byncaH.
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ABCTpanuitH Myx yrnc 6050oH HyTar A3BCrapyyasa yyn yypxai gaxb LMaHuablH X3parnas 60noH
Xasaranbir ycTraxram XonoooTon Xyyrnb TOrTOOMXKWUIAT AaXMH X3MNANUdK, NULEH3 ONronTbir barranb
OpYHbI XamMraananTbir Calkpyyrnax Tanaac Hb aBy Y33H HIMANT eepunent opyyrncaH. bavrans
opyHbIr Xamraanax baviryynnaraac 6arirans oOpYHbl HONEeNUAH YHINT33/NNLEH3 ONTONTbIH LWaTaH
[99p33 raspblH Garpnanaac xamaapy xasrgan xagranax 6anryynamk 60noH yypxawH ycbir 6anranb
pyy raprax Tan Aasp KOHLUEHTpaLUWinH Unyy xaTtyy xs3raapnanT TaBbaar 6onoop 6ariHa. ABCTpanuiiH
YcHbl YanapbiH Hopma (ALLU3BOX3/ALLSXAASBEM3) 4 Mukporpam nutpT ~ ' YeneeT umaHug racaH
TPWITEp yTra Hb YCaH Aaxb aMbTAbIH Tepen 3ynnuinH 99 XyBUr xamraarnx 4agHa rax 3aaxas. Yyn
yypxanH canbap OnoH yncbiH LinannabiH Menexxmerntuind Kog (ICMI 2006) 6onoH ABcTpanuinH
Oppaac basinruinH 3enenuiiH “banHreiH YHaT 3ymnc’-uir (MCA 2004) naraH mepaceHeep 6avrans
OpYMHA yYpyynax Heneenen, AypPaM XypMblH 36p4ui 60MOH OPOH HYTIUIAH 3CAPTYYLIMIAT Byypyyrk
YaacaH.

Mx3HX anT aryyncaH Xy4apT anTHbl X3Cryya Hb Ccynbdua rax mat bycan apacascas cavtap anrapcaH
Gavigar. AnNT raprax nNpoLecChiH ABLaA anTbir canrax, 6askyynaar. AnNTHbl 9pA3CKUNT 60N0oH
Gavignaac wanTtraanaH anTbir rpaBUTaLUMnH apraap canrax 60nHo. [9BY anTHbI KOHLEHTpauy 6ara
Gereep, HATTbIH OHL, XaHranTTan sinraa 6anxryin yeq uUsnKkninH apraap sirirax NpoLecc Hb 3AUINH
3acruiH 60MOH TOOHbI YYAH33C awunrTyii oM. PU3MKWIH apraap Snrax Hb aluuiyin yea antbir
VX3BYUNIH XYAPUINH Bycan anemMeHTYYA33C Hb UMaHuaan XMMUH apraap yycrax 3amaap snraHa. Yr
npoueccoIr yycraH 6askyynax Oytoy unaHug xaparnax baviraa 6angnaac Hb 605k LmaHumpKyynax
r9X HAPMaHI. JHI npouecchir huank GonoBcpyynanTTam xamT Xapankyynaar (bytnax, Ta9pamaax,
rpaBuTauaap snrax 6ornoH xeecpyynax). Xyapaac anT 60M0oH MeHIVIAT LWYNTXYYNaH anrax 6ycas
6oauc Hb UmMaHugaac yp awurryin 6angar Tyn aH3 Hb anTbir Anrax YANAB3IPUAH XaMrviiH caiH
COHronT x3B33p baviraa om.

YypxarH axunnaraaHz UmaHnabiH ryuuadTrax YYPruur yypxanH epeHxuin TeNesnenTuinH Xacar ragar
yTraap Hb cantap To4opXOnIk onrox xaparta (Myaaep Hap, 2001). LuaHua Hb ONoH TepnuinH
6yTauTan Garaar Tyn TIArS3PUIAH Yp AYHT XapbLyynaxan XyHapanTan 6anaar. AxunTaH
LUMaHUAyyablH TyXam ryH3rmi maanartan 6anx xapartan 6a yypxaviH Tenesnent 6onoH bavirans

OPYHbI MEHEXMEHTUIH Ye YYHUIT TOOLOXK Bavix Hb 3yNTaN.

AnNTbIr UMaHngag yycrax axunnaraanbl yeq cantap XWKUIMICIH XYAPUIAH HOMTOH 3yypMaruiir
HaTPUIH uMaHuaTanm XonuHo. 3yypMarvir WyNTKYYN3XUIAH Ty LOXON raX M3AT LUYNTUIAM HAIMX,
ypBanbIr gyycraxbiH Tyng Xxydunteperauir HaMHa (Agamc 2001). LLynTxXyyncHasap umaHuabiH YeneeT
VOHYyA YeneeT umaHuabiH xuin (HCN) Gaignaap angargaxryirasp antran Haraax Hexunminr
XaHraHa. Yycman gaxb antbir Laall Hb MA3BXXKYYIICAH HYYPCHWI ragapra 433p LWMHrIdX 3aMaap
baspkyyngar 6a o4oor XypTan X3paB MeHreHWI aryynra ux yeg uamnpaap TyHraax aprbir 4
X3parnacaap barHa. baspkyyncaH anTHel yycmanaac meTan anTbir SNeKTPOnM3ninH apraap rapraH

aBax 0a Japaa Hb UX3IBYMAH XaWnyyrk anTaH rynaManr rapraHa.
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Tapryynax Typlunaratan yypxanHyyn ans 6onox 6ara unanmg xaparnacHasapas Ganranb opumHa,
Y3YYNaXx Hemneer Hb HGaracrax, axxunyabiH alynryi axunnaraar anb 60nox camxpyyrx, 3apanaa
6yypyynaar. LinaHnablH Xaparnas Hb anTHbl YUNAB3PUIH YN axunnaraaHsl 3apAanbliH ron Xacar
6araar. Har TOHH XVUpWIAH XYAP33c anTbIr Hb yycraH anraxag 0,3 - 0,4 rpamMm umaHva Wwaapanaratan
Garpar. [9BY NPaKTUK 433p anTbIr rapraH aBax axmnblH OYTIaMXUIAT A33LUMYYNSXUAH TYNA HAr TOHHA
300 rpammaac 2000 rpamm rapynr Xaparnax XaparTan 6onaor.

LivannabiH “angargan” Hb unaHuT 6omxk ncanaax 6onoH HCN xuii 6onoH yypLumx 33praac 6ypaaHa
(Bypar 1). 3apuM umaHua Hb 33c, TeMep, LanpTan HarAaxas 3apuyynargax 6a 3apum Hb XyxXapTan
H3rAdX 3amaap TMoumaHaThIr yycraHa. MetanTai HarAcaH umanuayya Hb 3apumaaa xasiranbiH
[anaHg ouvx, Laall eep OpuMHA LWVIMKUX Maragnantan 6angar. Linanna He xasranbeiH ganad 60noH
Oycap opunHA xasiracaHbixaa gapaa banranuiii 3agparnbsiH 3amaap angaracaap 3eBxeH 6ara xopTon,
HapuiiH ByTaLUTaN xanbapyya Hb yNaaar. Xasrgan aryynax 6anryynamxk He niim 6ogumc Gyxuin
maTepuansir yaaaH Xyrauaaraap atynryn xagranx, LyypanT, XanunT, rooxmx 605oH xoonoi/
CYBIUH 3BOPan 33par angargax 60nomxooc 3anncxmnaar. Xasrgan xagranax danryynamx gaxb
nnyy xoprtow 6oamcyynan umaHnabiH Cyn XyunuiiH auccoumad, (CXI), yeneet unanug 6onoH 6ycan
Xxan63punr Toouaor.

3ypar 1: LlnaHuabiH xMMuitH 3amaap 6anrans pyy angargax Hb (Myanep Hap. 1991)
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photolysis/oxidation “‘o,)/ HCCO +NH4 oxidation NH3+C02
() .

/(’L hydrolysis to soil or « hydrolysis
approaches diffusion/dispersion moisture surface water - biological oxidation
background HCN(g) HCN/CN— far below « plant nutrient

concentrations 9 (very dilute) o limits - animal metabolism
AIR
oot TAILINGS POND
UV light e hydrolysis .
CN~Fe(CN)s* Fe(CN) HCN HCCO—+NH,
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UV light oxidation biological
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- s Fe(CN)+ 2T
CN~Fe(CN); 02 (CN)s oxidation HCO,+NH,
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XacaruuncaH . . CN SCN— P
Guonorin 3" || timers etc Ni:’ oxidation NH,+HCO,+HSO,-
VC3NI3NT3A 0POX
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AnNT Anraxaac ragHa UaHuabir XYApUWAH XonbLOoC Bycaz, apACWIAr sinrax 30puiroop Xxeecpyynard
areHT 60nroH awmrmagaar. XXuwaa Hb HaTPUMH LMaHnA Hb raneHUTUIH (xap TyranraHbl cynbdgua)
XeecpyynanTaHa Aapary bananaap xaparnaraaar. Xycaaryn nupuTUir (TeMpuiiH cynbdua) umanma,
HAMX JapcHaap apACUAH X6eCeH[, OMPTOX00C CIPINNaxX 6a MHIICHIIP raneHNTUH LidBap
KOHLEHTPALMIAT HAIMIrAyYHa.

[paBUTaUMINH TEXHWK33C rafiHa Xyapaac (MakHantu 2001a) ant 6ornoH 6ycag yHIT MeTansir snrax
OJIOH TOPNUIH TEXHWK Baraar. XyAsp A3x antbir yycrax eep TeXHUKYYA34 6pom/Gpomna/xyxpvinH
XYUWI, TMNOXIIOPUT/XNOPUA, aMMOHUIH TUCyNbdaTt/aMmmnak/3ac 60110H Tnoypea/TemMpuiiH cynbdat/
XYXPUH Xyunn opHo. Linannpaac 6ycap apra Hb antHbel yH3 eHaep 6a/bytoy yin axunnaraaHsl
3apgan 6ara yeq 9auviH 3acrviiH Tanaacaa 60nomKTon oM. 'aBY, XOpUrNoCcoH 3aantHaac bycas
TOXMONAONA LMaHNAbIM XaP3rnaX Hb XaMruiH caliH coHronT 6ancaap 6anHa. MeH yyHaac ragHa

Gycan apra UmMaHuaTam vxumn XaVKa3aHWi Byp Uyy UX XOXMpIibir Gaiiranb OpUuHA Y3YyimK YagHa.

Opoo Gaviraa onoH yypxar LMaHuarymraap yinn axunnaraaraa sisyynax 3auinH 3acruitH 6a/6onoH
TEXHOMOrMH Gonomxryit 6anHa. Yyn yypxaiH can6apbliH 604110ro Hb LMaHuabIH X3parnas 6a
MEHEXMEHT Hb OPOH HYTIVIH LUAaapAnarbIr XaHrax, 6anrans OpYHbl MEHEXMEHT, TOITBOPTOW
XODKMUIH T3pryyH TypLunara 6onoH ypmuiiH aaryy 6avirans opyHbl 60M0H HUArMWUIAH yanpanarbiH

©HASeP TYBLUHUNT XaHrax Gariraa aCcaxunr xsHax siBgarn oM.

LinaHnablH Xaparnas Hb yypxanH onepaTopT HAM33H UX 3apaan yupyynaar. YyHaac wantraanaH
opubIr XaTpyynax 60MoH xasransbiH acyyaan Hb Yyxraap Tasurgaar. OauiaH 3acruiiH 6onoH bavirans
OpYHbl Tanaac Hb aB4Y Y33X3/ rapax XaparudaTon XaMXKIIHIIC UMYy UX UMaHua Wwaapgaraaar Tyn
TIPryynax TypLunarbiH YYAH33C anb 60MoX nX UnaHuabir AaxuH awuvrnagar. XasrafblH ypcranaac
LMaHnabIr apunrax ofioH TOPSNAH NPoLece (XenkyynanTuitH siH3 6ypuiAH WwartaHgaa bavraa) 6angar
(Mynogaep Hap. 2001). LinaHnabiH XaparnaaHaac YYCCaH XasarafbliH XMMWinH 6onoH 6onoscpyynanTbiH
Tanaapx 6ypaH TOAOPXOMMONTLIr ©MHe Hb rapbiH aBnarag 6uycaH 6onHo (ABcTpanuinH banranb
opunH 1998, 2003).

XaargnsiH aryynax gaxb uMaHuablH TYBLUMHI Japaax apraap Garacrapgar:

GaviranuitH 3agpan
caiixpyyncaH 6anranviH 3agparnbiH npouecc
XUMUIAH, OU3NKMIAH 3CBIN BUONOrniiH apryyn

€apraanT 6OMOH AaxvH awmrnant

Onrasp NpoLecchiH y3yynax 3AMH 3acrMiiH 6onoH Gairanb opYHbl HeNee Hb sinraatai Tyn
NPOLIECChIr alunrraxaacaa eMHe 3pCAaM-yp alrniiH YHINI33r XUX ECTOW.
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YypxaviH Tanbar pyy T33B3pnax sBLaj rapax rooxvnT 33par caHamcapryn angargan 60noH yypxaiH
Tanban 439px CMCTeMUIH angaar 6aracrax Hb rorn 30pusro M.

YNnaBapnang epreHeep xaparnax 6anraa HA3NTTaN X3NXa3 ByXnn CUCTEMUIH XyBbA LIMaHNA
Gaviranb OpuuH pyy angargaxryi 6arix Tanaap ypbaunnaH Caprumnax apra Xamkas aBcaH banx
XaparTan. LinannabiH anparaneiH yeq aBax 3eB apra XaMkaa Hb fapaax Tepern OypuiiH XyunH
3YMNC33C XamaapHa:

anparacaH umaHuablH ousnk xanbap, Xamxaa

XOPACOH MaTepuanblH Tanban 60MoH 333nXyyH

XOPACOH MaTepuarbiH Tanbarn 60MoH 333nXxyyH

Xapuy ynngan y3yynax xyrauaa 0yroy ocon 60MCHbIr Xap XypaaH Magax Gaviraa
BOXMPACOH ra3pblH Xyp4y 6onox 6angan, XuLa3 Hb raspblH ragapryy A433p acrapcaH 3CBari

rasap 4OOPX XOOrOiA acrapcaH xamMmaapax OpuYuH, XWLWS3 Hb rasap, yc

Bycan mapasannuir 5.3.4 xacruiii Opyynra 6 6onoH Opyynra 7-4 y3yyncaH.

Linannabir xaparnax, caprasgar butyy cucTemMminr Mpasgyng alumnrnax 60nomMxuiiH Tanaap caHan
6onrocoH 6anaar (Myp 6a Honnep 2000). UuaHnabir Tanbai A33p Hb YUNABIPNAX Hb YUINABIPNANT
OONOH TI3BIPMANTUIAH acyyanbIr WNAASX HAr apra 6avx 6onHo. [9BY Aapaax 3ynncT aHxaapnaa

XaHayynax XaparTam:

MeTaHbl (amMmmmnak) Heel, 6oroH Tanban pyy XvMinx Ta3BIPNANT 6ONOMXKTON 3CIX
HAManT kanuTan 6oMoH ynn axwnnaraaHbl 3apgan
HAM3NT 3PYUM XYYHWIA Liaapanara.

MertaHbl (3cBan ammuak) ocon 60MoH T33BIPMANTUINH acyyanyya Hb LMaHUAbIHXTaN WXun acsan byp
unyy G6argar. MeH unaHngbiH YWNABIPMan Hb anTHbl YANABIPUIAHXISC 66p TOPNUAH XUMUAH
VHXEHEPYNanuiiH fadan Yafeapsbir Wwaapaaar. Miima opoH HyTarT Hb MeTaH baiiraa yeg Tom

XOMIKISHUI YypXanH XyBbA, N ra3ap 433p Hb LMaHUAbIr YANABIPA3X Hb TOXMPOMXKTON OM.
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Cyn xyunuiiH auccoumal, (CX[) Hb uMaHuablH XsiHANT GONOH XOPTOW Hemneer XaMXuxag
30puynaracaH XynasH 3eBLUeeperaceH xanbap oM.

YcHbl ypraman ambsTtag, 60M0H raspblH ypraman aMmsTablH LnaHuaan Xopaox Hb anraatan
6arix 6a ycHbl ypraman ametag unyy eptemTrin 6anHa.

Barranb A33p UaBap ycHbl Xasrgan xagranax bavryynamxuinH (XXB) eptemtruin 6aigan He
[aBcTal yCHbIXxaac Maaargaxyny anraatan 6arHa. Laeap ycHbl XXB-biH ambTapir 50 Mr/nutp
umaHuabiH CX[ rapraxryii 6aiix racaH Hexuneep xamraamx bavgar 6on gaBctai yCHbI
XXB-blH XyBb/l 36BXOH AaBCHbI XAMXXJ3r aluurnagar.

XXB 093p unaHnabir XsgHaxblH TyNa A3KNANT3A 6ONOH A3KMIMTUNAT LLMHXKMITIS XYPTanN
Xapranaxap OHLION aHxaapan xaHayynaar.

XXB paxb 60n0H Gairans opuMH Aaxb LMaHUAbIH MEHEXXMEHTUIH HAr 3alLUTY X3Car Hb
39pnar GanranuiiH XsHanT oM.

Linanng He Bavirans Aasp 6ara xamxaarasp opLumH Gaviaar. Apai nx XaMxaar 3apum ypramar
(kaccaBa rax M3T) 60MoH ambTAaac (OnoH ypraMan ambTaz LyMaHug YYCrard rimko3nauir aryynaar)
3CB3M TOAOPXOW YNNABIPUIMH 3X YYCBIPIIC 0K BONHO. OHAep TYBLUMHA YANYMNG3N UMaHng Hb XyH,
ambTaH 60noH ypramang, TypraH 6ereeq XyuTan yunumnrasatan xop 6ongor. AMbrag 6ara xamxaarasp
nasTaH xopgoxopn 6ac esuunger.

LinaHnablH XOpANOoro Hb LnaHnabiH XUAT (LMaHT yCcTepery), TOOC, YMINrasp aMmbcranax, apbCcaHg
XYPCH33C 6ok apbcaap HIBTPAX 3CBAN LMaHWA aryyrncaH Matepuanbir Xaparnax (KULWa3 Hb YHAHbI
yc, TyHagac, xepc, ypramart) 33praac 60nHo. Amap 3amaap Xop4coHOOC yI WwanTraanaH aMmstaH
ypramang rapax XopAnorbiH YANYMNraa Hb agunxaH 6aviHa. LinannabiH 6ruen Tapxax xypg Hb
LUMaHnabIH Xan63paac xamaapaH eep eep 6aliHa. XopacoH 3am 60M0oH XOpAOoX YeUH HeXLyyanir
(xomooaHbl pH, 6ycaa xoon bawvcaH 9cax) YyxanunaH aey y3gar. LinaHng He 60amchbiH
CONUILI0Oroop XOPACOH amMmbTHaac Mall XypAaH ragarwuvngar tyn bven xypumtnarggarryn.
LimannabiH cyn xyunuini auccoumad (CXA) Hb yCHbl 6ONOH Xyypaw ra3pbiH ypraman ambTaHz,
XOPTOW UMaHnAbIH 4eneeT GOMoH Cyn HArANYYAUAH X3anO3puir XamxXux npakTmkaap
TOLAOPXOMMOrACcoH XamxkunT oM ([JoHaTo Hap. 2007, Myaaep 2001).
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[apaprbiH yebir yyx yeass yycman bangnaap uvaHuaan Xopaox Hb UX3HX XOPACOH aMbTAbIH
XOpAJ10ro aBcaH 3aM Hb H6arigar 601 MeH YYHTa1 39parudH aMmbCeranbiH 3aMaap 60mnoH apbcaap
OaMXrH xopaox 6onHo. MeH ambTag xoonnox, 6vues acBan efee L2Bapnax banx yensa
caHamcaprymraap xasranbiH 3yypmar, lwaapbir xaparnax 6onHo. Ogooroop ABcTpanug yc, ra3pbiH
ypraman ambTHbIr XamraanaxblH Ty XepCeH A3X LaHnablH X3MXI3r 3aacaH LuanryypbiH Tyxan
MaTepuan xaBnargaaryi 6anHa.

Linanna Hb ycang xypaTan ynnuungar. 3arac Hb LmaHuaaz Mall MaapaMTrui 6a uwaduaan
OOXMPACOH yC AanaH 3agapcHaac aCcBan xanuntaac 605K YCHbl 9KOCUCTEMA HOBTIPCHAAP 4004
ypcrang cynpan aB4vpgar. YypxanH 3ypar Tecen raprax yeg oip opYMblH 3KOMOTMINH XyBb/ Yyxan
BYX YCHbI cucTema GOXMPACOH YC OPOXOOC 3aNINCXUACIH (PYHKLbIT TyCrax erex ECToin.

3aracHbl XyBb/ LIMaHUA XUiA CONUILIOX, AapanT TOXUpYynax apXTHUIAT xopayynax 6a aH3 Hb
VX3BYNSH 3anamraii, TYpCHUI ragapryy bangar. YcHbl ambTag umMaHugan xamruiH epteMTrun 6angar
4 T3p AyHOaa 3arac XxaMruinH ux eptTeMTriil 6a 3apum 3aracHbl XyBb 24 uaruiiH gotop LC50 HArT Hb
(9H3 60n ambTabIH 50 XyBb YX3X HArT oM) AeHrexx 40 Mkr/n Yeneet unanug 6anaar. LC50 yTra Hb
YCHbI C33p HYPYYIYIUT3H AOTOP OpYHbI TemnepaTtypT 4334 Tan Hb 90 Mkr/n xypTan 6aiHa. YcHbl
ypramsblH XyBbZ, YCHbl 30 MKI/M - 33C X343H MUNAMIpam/nuTp XypTrax KoOHUeHTpauuTan baHa
(ABXA 1989). YcHbl opuuHA umMaHua Hb 3apapy apav 6ara xopTou 6yTaaraaxyyH yycrax 6omnox
60MoBY T3Ar33P Hb aMMUak, HATPAT rax MaT Bairanb opunHA acyyaan yycragar 6oauc oM.

ABCTpanuiiH ycaH faxb LuaHugTan xonbooTow baiirans opyHbIr Xamraanax tanaap xXaBnaracaH
3aaBap Hb ALLUBBEOX3/XAA3BM3-uiiH 3aasap (2000) tom. Ogoo yen ABCTPanuitH YCHbl YaHapbIH
6ocro yTra uaBap ycaHa 7 mkr/n 6a gananH ycang 4 mkr/n 6anHa. [lypmuiiH garyy ycHbl ambgpansir
XamraanaxblH Tyng ragapreiH yc pyy raprax 6airaa xasransiH xyBbg 0,5Mr/n, ypcranbiH XyBbz
0,022mr/n yeneeT unaHug GanHa racaH 3aaBapuunraatan. TacMaHu gaxb XaHTW anTbiH yypxana
umaHug aryyncaH, MaapamTrvin 3KOCUCTEM pyy raprax 6airaa 6onoBcpyyncaH ycTan sax xapbLax
Gaviraa Tanaap A3Mrap3Hrynr XXnwas 4 033p eryyncaH: eMHe eryyncaH “OHaep M3ap3MKTIN OpYMH

Oaxb UMaHnablH MeHeXxXMeHT” rapbiH aBnara (AscTpanuiH bavirans OpunH 2003).

Mx3B4naH wyBsyyn xopaaor 6onosy Tepen 6ypuiiH rapuiiH 60MoH 33pnar ameTaz, XOpACOH Tyxaw
6apumTyyn 6anaar. XexTeH (capbcaH barsaaxanr oponuyynaag), Manxui, Menxerdva (Kuwaa Hb
MOTOW, FYpBan, ACT MANXuIA) GONOH LWaBbXHYYA LUmaHngan MaapamTrni 6angar. ABCTpanuiiH yyn
yypXxaiH koMnanuya JypMmuir xapankyyrmx baviraarviti yp AyHA xasrgan xagranax banryynamx,
OBOOMIbIN LLYTXYYNaX axwunnaraa 6onoH xonboraox Asg 6yTUyyaA33C 33pnar ambTAbIH XSIHANThIH
erergnuir uyrrnyynax 6onomxror 60ncoH. N384 caHan acyynrbiH Yp OyH 33pNnar aMbAblH AyHA
YXIUIAH ToXnongon JypMuir anaHrysa Xaparnaxaac eMHe Y Hana3H AanrapcaH ([JoHaTo 2002, 2007)

GaliCHbIr Xxapyynaar.
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‘Xasirganryin’ yypxanH 6anryynamxyynaz 33pnar amsTAbIr XaMraanaxbiH 3opuynaracaH yypxaH
YVNAB3PManuiiH YCHbI YaHapbiH 3areap yTraap 33pnar 6airans Aaxb UMaHuabiH yycMarnbiH 50
munnurpam / nuTp umnanuabiH CX[ racaH XaMx33ar epreHeep XynasH 3eBLUeepess GalHa (JoHaTto
Hap. 2007). OHa TyBLWHMIT AHY 60onoH ABCTpanua XMAC3H LYBYYHbI YXITUIAH TOXMOMANbIT LMaHUAbIH
CX[-viH KoHUeHTpaum 50 MUnnmrpam/nuTpasc xaTpax yeq rapy bairaa 433p XMNCIH axurnanTbiH
YP AYHraac raprax aBcaH (JoHato Hap. 2007). YpbauunaH Capruinax apra XaMxaaHuUm XypasHa
39pNar aMbTAbIN XamraanaxblH Tyng Wanryyp KOHUEHTpauuinr 6aracrax apra Xamxaar aBd, LMaHuabIH
yycmarnblH XaHaanTblr 6YpMeceH apuirax aprbir 39pnar aMbTAbIH 3pCANMUIAH MEHEXMEHTUIAH
XYPISHA TYPLUMK Y3COH. X3P3B XaaranbiH ueepem Aax unaHnabiH CXO-nnH TyBwWnH 50 munnurpam/
nuTpaac 6ara, LeepMuitH XxaHaanTbIr Xxsi3raapnacaH, ycbir bairanb opunH pyy anpargaxaac
3aMNCXUINC3H Yen 33pnar ambTAan Y3yynax Henee Gara Ganpar ragar Hb xapargcad. LLyByyHbl
XSHHaNTbIH erernyya He umaHnabiH CXO-uinH 50 MUAAMrpaMm/nuTp racaH TYBLUMH aloynryin ragruir
[axuH batancan.

Xasirgan xagranax 6anryynamxug sopuyncaH 6airans opunHa UMaHuasiH yayynxk 6airaa Heneer
XSIHaX XaMruiAH 9epar apryya Hb LMaHuabIr yetrax 60MoH CymmkasHuii apra oM. LinaHnabiH xaparnaar
Garacrax, NPOLEeCcChiH XUMUIAH GOMOH 3PCA3NMUIAH MEHEXMEHTUWIIH NpoLeaypyyabIr Yp awurtanraap
x3parnax 6osnoH Bycan NpakTUK apra Xamxa3 Hb XasranbiH AanaH GoroH ueepemy Gaiiraa LuaHuabIH
39pnar GOMoH OPOH HYTIMIAH ambTAad Y3Yynax Heneer GaracraHa. LLyByy 6omnoH amMbTabiH
XaHZanTaac 3aincxuiix acBas yprasx uiiM apryygaac aypasan:

xalaa
xeBex bember
3aiHaac ygvpanaratan araapbliH Texeepemxyys om (ABcTpanuiiH barirans opunH 1998, 2003)

Oparaap apra Xam»kaa Hb NPOLIECChIH XMMUIAH AM3aiiH, YN axunnaraa 60mnoH XsaHanTbir aHxaapanTtaw
TYMLSTIaXTal XxamMTpaH xaparnargax 6a ue faaH 33pnar aMbTAbIr Xamraanax apra XaMxasHz
TOOLOTAOXTYW. X3parnaraax rasaptaa YHUIMH XyBbz, 60MOH NpakTUKUIH XyBb/, X3parnax 6onox
3CIXIICI3 MEH XaMaapHa. XasranbiH 6ariryynamxuinH opummz yc yyx TaBLU, TOPTOW Hamrapxar rasap
YYCrax Hb 33pnar aMbTAbIr XOPAOX 3PCAAIAAC Xamraanax yp AyHTal apra oM. XyH amblH OpLUWH
cyyraa rasapTain oip Gairaaraac wantraanaH TEXHUKUIAT COHIOX XaparTan bavx 6onHo. Xnwwaa Hb
LyyruaH 60rMoH rapnunitH OPoOH HyTarT y3YYraxX Herneer aBy y33X X3parTan.

Anrnoloyna AwanTy Canpana [JanaHruinH antHel yypxand (COAY) yin axunnaraa He bapyyH
ABcTpanuiiH JlaBepToHOOC emMHe 3yrT 55 KunomeTpT aBargaar. Yr yypxav Hb XaT AaBcTan Hyyp
KapeiH 3yyH Tang oplumnx 6a apraH TOMPOHA Hb OFIOH XWXKUI AaBCT Hyyp G6anaar. Yin
axunnaraa Hb yypxanH un 6onoH gang axnyys 6onoH 6onoscpyynanTtaac TOrTaor.

XasiranbiH AanaH Hb ogoo 320 ra rasap 333k baviraa 6a Har-yyptan TXC (TeBnepceH
XasiranslH Cuctem) Gariryynamk oM. XaBuiiH axunnaraaHbl yen eTrepyyricaH xasranaac
oviponiooroop 65 xyBb Hb XaTyy xan6apaap TyHaaar 6a xasaransir raprax yea rapax Aasg yc
3cBan Leepem Gara bytoy Gapar 6avixryii 6anHa. TeBNepceH XasrasblH CUCTEM Hb Xyypai
XasranbIr KOHyC xanbapTairasp oBoongor. 3apnar 60MoH TMKIIMIN ambTaH OpyynaxryiH Tyng
Gariryynamxuir TonpyynaH LaxunraaH xawaa 6apbcaH 6anaar. OH3 TOM MY>XUWINH OHLSIOT Hb
yycman 6onoH xasransir 6onoscpyynaxgaa 190 000 HYB 6ytoy aanaiiH ycHaac 6 gaxuH ux
X3T AaBCXKYYNanThir aluMrnacaH seaan oM.
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COAY naap axunnax 6yn egep TyTMbIH 33prar aMb/blH XSSHaNT Hb canbapbiH ASBOCT-uiH
P58 TecnuiH Har xacar 6a LumaHua aryyncaH yc 3apnar aMsTAa Hemeenex 9pCAdNUIr wanrax
erergen Lyrmyynax 3opunrotol. 943 Hb [lypmuiiH MpakTtukuind CtaHaapT 4.9-4 3aacaH 33pnar
ambTAbIH XSIHANTBIH LWaapanaryyabir xaHraxag sopuynaracaH 6angar. XsaHanTbiH nporpam
ypramkunx baviraa tom.

XasiranbIH ypcranbiH yycMarblH XsHanTaap UMaHuabiH Cyn Xy4nuitH auccoumaumind (CX)
X3MX33 XasaranbiH AanaH A33p 433X aBCaH egpYYAUnH 72 XyBba Hb 50 munnurpam/nutp
unannabiH CX[-aac unyy 6arican. 1334 yCHbI LeepMUinH LmanuabiH CXO-UiH KOHLEHTpaLmM Hb
3apymMgaa 50 munnurpam/nuTpasc gaex bancaH.

LinannabiH aHxgary xaargnbiH ueepem A33p 1096 Toxmonanooc umaHosooc 6omk TXC oasp
YXC3H 33pnar ambTaH BypTrargaaryin 6a xon6orgox 60pooHbI YCHbI 60MOH TOFTOON YCHbI LIeepem
093pX 748 TOXMOMAMN0O0C LiaHO300C BOMmK YXCAH 33pNnar aMmbTaH bypTrargaaryi 6aviHa. FagHbl
36Brery HapblH XWAC3H Bairanb OpYHbl NA3IBXTIN @XUMNANTbIH YP AYH 33pN3r aMbTHbI YXIUIAH

TOO T3r r3farTan caHan HUNIC3H.

CaHpau3 fanaHruinH AntHbl Yypxan TXC2

BypTraracaH uvaHmabiH KOHLEeHTpaL, 60MoH 33pnar aMmbAblH YXan OypTrargaaryi (TypLlunaratan
XsHar4YuiH npakTukaac) 6avianaac aB4 y33xaf 9H3 CUCTEM Hb HOMOH A33p caHan 6onrox
Gaviraaraac snraatav cuctem 6arHa. LinaHua aryyncaH opyHbIr 6aracrax xamraanantbiH
MexXaHU3Myyn, (MEHEXMEHT BOMOH XasranbiH CUCTEMUIAH AN3alH), XYHC TaX33nryin baviaan, yc
Garatan, xaT faBcTav 6avianaac yy4sH 33pnar ambTAbIH VX3 axurnargaaryi. 3araap
MEXaHN3M Hb 33pMnar aMbTAbIH XOPAOMTOHA XYP3aX 3aMbIr 6aracrax, yr WNAAana xamraanantbiH
MexaHu3M Bork erger rax Taamarnax baviraa.
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[ypMWiAH paryy aarasp xamraanax MexaHu3Mblr xapaat 6yc LUMHXI34N YHINCIH.
LLIMHXK334aMIAH 3H3 YHAMI33 Hb rafaa xaargan raprax cucteMuinH umanunabiH CXI, 50
MUAAUIPaM/NNTP FAC3H XopTow GananbiH KOHLEHTpauUmMiH 6ocro yTratan 3epuungexryin 6anraa.
XopTon GaranbiH 60Cro yTra X0€p XUMUINH axurnanTbiH sBuag 3epuurgeeryin 6a uivg COAY-H
TXC-a eep 60cCro yTra Xaparnax Lwaapanararyi.

X3paB 34ra3p XamMraananTblH MEXaHWU3M Yp alLurryin 60nox 3cBan yp awur Hb Garacsan
LINaHO3MINH atoyn Mxacy 60mHo.

XaargnblH ganax 4ssp 6anraa wysyya umaHuaag eptemTrin 6angar. HamruiiH 60noH yCHbI
LUYBYYA MX3BYMAH apbcaapaa LMaHuna HIBTPYYNSH YXIUIAH TYHr aBax xaHgnarartan 6avpar.
MaxuuH WwyByya rax mat bycag WwyByyA AanaH A33pX CaraHA Tataragar Tyn MeH apcaanTan
Gavipar. OpcaanTan WyBYyAbIr TOOOPXOMOXbIH TyNA YN axunnaraaHbl 60noH 6avirans opyHbl
aXwnTaH Hb sMap Tepen Tap rasapT aMmbAapaar 60MoH HYYANUIAH LWYBYYHbI 3YAMNCUAH NPaX
Xyrauaa 60MoH gaBTaMXUIAr M3AA3r Ganx XaparTan.

Tepen 6ypuwitH LWyBYya AanaH A33p 60M0oH TyyHWUIA OMPONLI00 sax barpnagruir ryH3ruin

OWNTOCHOOP LUYBYYHbI XOPAOSTHIF Baracrax Tenesrieree 30XMoxod TyC AexXeM 6omnHo.

LlypMUIAr X3pankyyImK 9X3NICHI3C XONLW LUMaHua angaracaHtan xonbooton 6anrans opyHbl CYVpRniiH
X3MX33 GaraccaH 60noBY ABCTpanua LnaHuabiH T33B3PNANT GONOH OBOOMTbIN LUYATXYYNSX
axunnaraaHbl yeap, UMaHnablH Xxaaransir xasrgan xagranax 6anryynamvx (XXbB) gasp ycrtrax yeg

rapcaap 6arnHa. XXBb-bIH An3aiiH 4 33pnar amMmbTAbIH aMmbapang Hemnee y3yynaar.

Linannaram xon6ooton 6anranb OpyHbI OHLIOX YN ABAMNYYA A3NXWIA 4aXVHA YPrarmKnNaH rapcaap
baviraaraac (aap 6anraa Opyynra 1) y39xag yypxan gaxb LUMaHuablH MEHEXMEHTI 30puyricaH
CUCTEMWIAH TyXal M3AN3MMIAr Laalima camkpyynax waapanararan Hb xapargax banHa. YypxaiH
Galiranb OpYHbl OCIbIH FON WanTraaH Hb YCHbl Myy MEHEXMeHT 6a/3CBan AanaHruiH AnsaiH, XuiL,
(KMLL33 Hb flanaH Hypax, xanux), bypyy aunsaiiH 60M0oH awmnrmanT (XOoron 3BApPaX), TA3BPUIAH
ocnyya 6ongor (Mynaep 6a Boty 2001).

Barranb opyvH Aaxe UMaHWAbIH TYBLUMHT XSIHaX Hb LMAHWAbIH MEHEXMEHTUINH T3Pryynax
TypLUNarbiH canryin xacar 60noBY yypxaiH MeHexXepyya YYHUI Xaxyyraap umaHuabliH 60momMmxuT
YYCB3PYYAUMHX33 TYBLUMH YyXan raarvir ypramk aHxaapy 6anx xapartan. LinannaelH AaaxnanT,
XOMKUNT BOSOH LUMHXUITISHWUIA Tanaap epeHXmin Magaannuinir XaecpanT 2-T y3yyJicaH baiiraa.
BOonoOMXUT XOPAONTBIN XAMXKUX XaMMnH TOXMPOMXXTOW, Yyxarn apra Hb unaHuablH CXO-UiH XaMxunT
60onox Tyxan mMall A3MrapaHryin MaTepuanbir ©MHOX rapblH aBnaraac yHWmxk 60nHo (ABCTpanuiH
Banranb opunH 2003). Uuanngbin CX[ Hb xopyy YaHap 60noH 6aviranb OpYHbl HONeer X3MXUX

XaMrMinH TOXMPOMXKTON apra oM. YeneeT 60MOH TOMPUIH LUMaHuayyA Hb MIAM 30puUnrog Taapaxryi.
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Bairanb opyYHbl MEHEXMEHTUIH TONOBIEreeHNIN HAr X3car 6oMox yypxanH 6anrans OpyHbl XSIHAMNTbIH

xeTenbep Hb fapaax 3yWncuir aryynHa:

093 aBy Gaviraa ra3pyyablH TOAOPXONNOMT, A3KTINTUAH AaBTaMXK, AIDKUNH OUTYYMXKNaN
6a xagranant (XascpanT 1-Uir y3), LUMHXUATISHWUIA apra, XaMXUnTuiiH napameTpyya,
cepTudmKaTKyyncaH rnaBnax matepuarbiH Xaparnaa, angargan 60MoH 3epynvinr UNpyyncaH
yen aBax apra Xamxad
Haliraa ycHbl YaHapblH YHACIH M3A33n3n (ragaprbiH 60MOH ra3pbiH JOOPX YC)
yVn axunnaraaHbl yeap 60noH Aapaa Hb XsiHanT Xuix
ragaprbiH 60M0OH raspbiH AOOPX, YWNABIPUIH LIOOPeM, YHOHbI YC, XasaranbiH JanaHrniH
YCHbI TYBLUMH 6a YaHap,
nTooc yycanT 6a 6yynt
nypramnbiH
NCaprant.
Xasirgan 4ynyyHbl OBOOMIOoC Xasirgan xy4un rapcHaap xuwaa Hb HCN xuit angargax 6onHo. Uiim
bonsoLryn acyyanyyabiH aHxaapyynrbir pH-uiiH, umanmabiH CXO-uinH 60M0H YeneeT uMaHnabIH
XsiHanTTam xon6ooTon Ganranb OpYHbl OPTONTUMAH TyXal MILJIAra3C 0K M3AMK 60NHO (LMaHMabIH
LUMHXWUTIS BONOH UMaHnAbIH HArANYYAWH Tanaap A3Nr3P3HIy M3A33Man aBaxblH Tyng 4oop
Gariraa Opyynra 2-bir y3). XnopxyynaH LYMmKTYYNax aprbiH ABCTpanug, Xaparnaxaa 6ancaH 6a matu
6ONrOOMXTON X3P3rnax XaparTail. To4opXon TOXMONANYyaAaa eep eep LUNMHKUNTI3HWIA apryyabIr
(KMLL33 Hb NUraHg 6ONOH NUKPUHWUIA Xy4un - XaBcpanT 2-bir Y3) X3parnax Hb TOXMPOMKTOW Ganx

6onoBy siMap 4 apra 6yx LWaapanarbir XaHrax Yagaxryi.

36BX6H HUIT UnaHug 60mnoH umannabiH CXO-WiH (HIpaNTUIH TycnamKTam) LUMHXUIT3S Hb
XOPTON LMaHWUABIT X3AMXKMX HaaBapTam XaMKXUNTIHA Toouoraaor. YYH33C ragHa HUWT uMaHung
60mnoH unanmabiH CXA-niiH TyBLUMH Gara rapax Hb Oycan GanranvinH 3CBan YWNABIPUIAH 3X
YYCBIpTal rapantai umMaHuablH Yp AyH, 3CBaN Tepen 6ypuiH LMaHuabIH LMHXUITISHUA
npoueaypbliH XeHANeHMNAH HeneennuiiH anaaaHaac 6oncoH 6aimx 6onHo (Myaaep 1997).
YypxaiiH xasrgan gaxs unanugpiH 0,10 munnurpam/nutp 6onoH unanuabiH CXO-uitH 0,05
MUNAUIpaM/NUTPaac bara XaMXUNTUIH yTra Hanaeapryi bax 6onox 6a ‘-aac 6ara’ rax 6ypTrax
Gereep Tynrax 3opunroop xaparnargaarryi (Mygaep 1997). XaHanTblH NnporpamMbiH Yp AYHT
VN3IPXUIANIXA33 ragaproiH G0MOH L@BIPLLYYIICIH 6OXMP ycaH Aaxb LMaHUAbIH TYBLUHWIA
XAMXKUINTUIAT TanarHacaH LwantraaHbIr aBy Y33X X3parTa. OXHUIX Hb LUMHXUITI3HUI anfaa;
X0€p Aaxb Hb ypramarn, 6uynn 6ueTaH 60MoH WaBbxHaac banranuiiH 3amaap snrapcaH umaHug;
MeH rypaB Aaxb Hb YANABIPMArACIH UnaHug oM. HangsapTtam XaMXUnTUAT X3parnaaryi yeq matu

HouTON yp Aarasap Gyxuii Bypyy AyrHaNTUIAr xsinbapxaH raprax 601oMKTON.
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Opyynra 2: LinaHnabiH WWAHXUNT33
BonomxTor yp AyH rapraH aBaxblH TYNA LMHXUITA3HWA NPOLEAYPbIH Ye waTt 6ypa
Japaax 3yNICUNT aBYy Y33X X3PIrTan:

Acyyanbir TOLOPXOWMIIOX - XAHANTbIH axwuniaraaHbl 30puUnro 6OMoH XA3raapranTyyabir
OVNTOM>KTOV TOAOPXOMOX. X3p3B XOpyy YaHapblH 30pUIITO0p M3AJ3MaN LWaapanararan

baviraa 6on umanmabiH CXO-nir xamxumx. barranb opyHbl 3agpan Hb LnaHuabiH 6yx xan6ap
GOMOH TYYHUI 3aapanblH BYTI3rA3XYYHUIA WNHXMUATAT WaapaaHa. WunxunrasHuin 3apgan

Hb LUIMHXUT33HWUN TEXHUKUIH COHMONT BOMOH XaMXUX rax Baiiraa uyaHuabiH xan6apasp
TOOOPXOWMONAOHO.

[33nanT - acyyarnblH TOAOPXONNONTbLIH Aapaa bavix 6a XAHanTbiH xeTentepuinH OpoH 3ainH
60MNOH XxyrauaaHb! LUMHX YaHapbIr TOA0PXOMNHO. XKUHX3H3 Teneernk Yagax TYyBpaaC vKun

[A33XYY4 aB.

[aax xagranant - unaHuasir 6onoecpyynaxaaa angarganryirasp MeH TYYHUIA XUMUIAH
X3an63pUINr eepunexryin 6anx ECTon racaH Waapanaratan 6aHa. JaaxuHa Toqopxon
X3MX33HWUM LUmaHuabIH Hargan ‘HaanacaH’ bavx 6onox Tyn T99B3pnanT 60mnoH
XagrananTblH YEVNH 6epYNenTUIr YHIN3X X3ParTan. [33XHYYAUNT LUNHXMIXUAH OMHE

YPrarmK eepynenT, rooKUIT Garraa aCaXMIr Hb XapXK Luanrax Xapartau.

[aaxHuii GonoBcpyynanT - XaMXuX rax banraa uvaHugblH xanb6ap (Xaescpant 1) 6omnoH

X3P3rnax rax 6anraa XaMKUITUINH TEXHVKIIC XaMaapaH LiaapaaraaHa.

CraHpapTyya - sMap 4 XaMXKUMTUNH TEXHUKWUIAT (COHIOA0r 3CBAM X3PArCrNH) Xap3arnax
HancaH 30xux ctaHgapT 60noH 6anasL ypBamk 6yxvin Toxmpyynant xaparton. Ctangapt
60MoH 63aNALYYA Hb LUMHXUITI3HUIA TEXHUKUIAH aXIblH 3aBcapT baiix EcToi 6a O3KUIAH

KOHLIEHTPaLMIAH BOMOMIKUT YTrbIr Xamapy 6ainx xapartai. ToM MaTpuLbiH XyBbA CTaHAapT

HAM3X TEXHUKUIT X3P3rNax GOMOMXKMIAr aBYy y3.

XAMXKUAT - LWUMHXKIIrgax G6arraa 499 433p canTap TO4OPXOUSICOH MPOTOKOSbIF ©MHE
Hb TOITOOCOH AapaannblH garyy, 6anasL 6050H CTaHAAPTLIM X3P3ArNAH XOTeNHe. JHI
Hb XapurLaH Xonunaox 60moH 6araXXuinH LUMIMKUTUAT XsTHaX, 3acax 60110MX OJTFOHO.
TopoopXoMNonThIr AaXUH AaBTaH XUAX X3P3ArTan.

Yp ayHr Tynrax 6a TannarHax.

BapumTxxyynant - 6yx apra 6050H npoueaypbIr OypTraXx, xaTyy garaH MepaeHs.

TavinaHriiH Wwaapgnara (Xyynb TOrTOOMX caxuH 6renyynax 6a onoH HUNTUIAH COHMPXOI)

OyHpax ytra 60M0oH cTaH4apT XasannThIr aryyncaH CTaTUCTUKUNH GONoH TalnaHriii ctaHgapT
TEXHUKYYAUNT X3P3rNax Xapartan. TannarHax baviraa ytryyaaa 6oaut xasraapT 6ariraa acaxmmr

Lanrax, TSAHWUN HapuiBYManblH TYBLUMHT 3aax XaparTan. LUMHXuNrasHuii aprag xaparnacaH

YTrbIH foog xa3raapbir (YOX) 6uunx xapartan 6a agrasp yTryyabiH AyHa anra 6omk 6anraa
yTryyabir 6ytoy 6aviraa 60noB4Y yTrblH 4004 Xsi3raapaac 6ara yTryyapir 4 TainarHaHa.
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TorTBOPTON XONKUNA XYPIXUMAH TyNA TYYHUIA 3apuMyyabIr yypxanH Tanbam 433pX MEHEXMEHT

PYY X6pBYYNax LWaapanaratai.

LlYPMUIAH X3p3anKyynanT Hb TYYHUIA HAPWUIAH TYB3rTan 6ananbir TOAOPXON ONMAToX, TYYHWI Byx
3ap4um, NPaKTUK 433PX CTaHAapTyyAbIr M3ACAH Galnxbir WwWaappaar.

LlypMUiAH yiAn axunnaraaHbl cepTuuKaTbIr YPramkiyynaxuiH Tyng yypxanH 6yx TyBLUHWIA
XYUTal O3MXKNAr X3parTan 6anaar.

On6opnonT Hb TOrTBOpTO Ganaansg ofoH 3amaap HerneerHe r3A3r Hb ONIITOMXXTON oM.
TorTBopTON BGangang Xypax 30punro Hb eHeeaep yyn yypxanH canbapbliH eMHe Tynrapaag 6avraa
yyxan acyyaan oM. Yr canbap unaHuabiH MEHEXMEHTUIr 30xmuyynaxsiH Tyng OnoH yncbiH Yyn
yypxan 6a MetanbiH 3eBnenuiiH TortBopTon XenknuiiH 10 3apunm, ABCTpanuiiH dpaac 6asnrminH
3esnenuiiH “banHreiH YHaT 3ynnc” (MCA 2004) 6onoH OnoH ynceiH LinanmapiH MeHexxmeHTUInH
Kop (4.3 xacar) 33par eHAep TYBLUHWUIA 3apyYMyyAbIr aryyricaH OfloH TOOHbI CaliH AypblH
CaHaaunaryyablr XenKyyncaH. YNnaBapnanunH cTaHaapT 3CBaN Xyyrb 3pX3YWH HEXLYYA Xy4Tan
rasap UmaHuablH X3parnas Hb Hanranb OpyYnH, aXnnyablH aroynry 6angan, OpoH HyTIMIH 3pyyn

M3HA34 Gara apcaan yypyynaar.

Yyn yypxanH KoMnanuyablH TOrTBOPTON X6DKWUMA XYP3xaA Tynrapaar Har acyyaan He [ypMuitH
Laapanaryyapir XynasH aBax ssfan oM. ©ep Har acyyaan Hb TOFTBOPTON XONKWI F3A3N Hb XYHWI
yvin axunnaraanbl 6yx n Tepnuiir xamapaar 6a TyyHuin 3apuMyyapir 3aaBan eHaep TYBLUVHA,
epeHXuUIn ONNroNTyyaaap UNapXMnnaraaar ssaan oM. Acparaapas, [lypam Hb epeHXuin 3apuMyyabIr
AAXK TyXalH YANABIPNANUIAH HEXLONA X3aparnax Tanaap 3aasapuunraa bongor 6a yypxaiH
onepaTtopT TOrTBOPTOW XONKIUIAH YP AYHA XYP3axXa4 Tycrnax NpakTUKyyabIr aBy Xaparnax 6onomk

OJTTOHO.

LinaHnablH MEHEXXMEHTUIH TAPIYYH TypLUnara Hb Xapranaax 30XvoH G6anryynantbiH 60MoH yin
axunnaraaHbl MPOLEAYPYYAbIT XONKYYIIaX, XapanKyynax 00M0OH TacpanTry aBy Y3aXuUir Wwaappaar.
['on 3opunro Heb apyyn MaHA 60noH Gavirans OpUMHA Y3YYNax ceper Hemnee Hb e4yyxaH 6ara berees
OPOH HyTrMHXaH4 O0MNoH 30xMLyynaryablH 3yraac XyrasH 3eBLUeepexyNL, TyBLUMHA Gannrax ssaan
toM. TapryyH TypLunara Hb “lOMbIr XMIAX XaMIMIAH caiiH apra” Ty 9H3 yTraapaa xaparnax baviraa
Xyyrnb AYPMUIHX33 HOPMAaTKB Luaapanarbir 6uenyymx, JypMuitH NpakTUKUIAH CTaHOapTbIH

3apuMyyabIr 6YPaH X3P3ARKYYN3X Hb MaLLl Yyxar oM.
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HuiirmunitH nasBxTan oponuoo ABCTpanuvitH yyn yypxaiH can6apbiH XyBb TOFTBOPTON XONKMUAH HIT
Laapaiara rax y3ax Hb yram UXacy XynaaH 3eBLueeperaex 6anHa. OnoH HUATIA TIAIHA YUnpy
6ornox acyyanyyApiH Tanaap Maa33rmk banx He xapuyunaratan yinaBapnanuiiH NPakTUKUAH TYNrbIH
YynyyHyyablH Har 6a OnoH ynceiH Yypxaw 6onoH MetanbiH TortBopTon XernknuiiH 3apyumyya, 60noH
ABcTpanuiiH Opaac basnrniiH 3esnenuii “BanHreiH YHAT 3yin” (MCA 2004) rax maT canbapblH ron
M33rA3NA4 Xy/133H 3eBLUeeperaceH 6angar 6a ToAraap Hb “HIANTTIN 3eBnereeHUit 3amaap

COHUPXOrY TanyyaTamn axunnax, xapuy erger” KoMnaHuyabir 43MXKAIN.

[apaarvitH Xacryya Hb ONOH HUNTUIAN XaMpyynax 6050oH LMaHnabH MEHEXXMEHTT3I X0n60ooToM
acyyanyynan 3aasapyunraa 6avignaap GuunracaH. 3arasp Magaannuinr 6angax Aeuaj awmrnantbiH
OPYHbI BPreH COHronTyya bue gaacaH komnanv 60M0H awmrnant 6ypuiiH XyBbA, €6pUinH
36BII6reeH1I NPoLECChIr Fax yanpaax bavraa banpang vyyxan 6onox He xaparacaH. Llaawmg
3Arasp xacar Hb Bycaa ron canbapbiH ONOH HUIAT GOMOH COHMPXOrY TanyyabiH OpPonLooHbl OMNoH
HUATWIH oponyoo 6a Xerkun (AYAXKOBA 2006a) rax mat TapryyH TypLunarbiH rapbiH aBnara rax
M3T caViH NPaKTUKUIAH rapblH aBnaryyaag HaManT, epreTren 60k erex oM.

Op4uH yeuninH npakTuk 6onoH xyyne 6onoecpyynarung, ‘6oxvpayynary Tenex’ 60noH ‘xamraanant’
r3C3H Tan pyy WMRABIPTINr33p Wnmkux 6anHa. Yp AyHA Hb Baiirans opyHbl 60MOH 3AWiAH 3acrMitH
Y3YYN3NTYYA XOOPOHA00 HAIT XOn600Ton 60MCHOOP alunr-anaaranbiH TrLUUTINMINH X0Ep Tana
Harxaa 6onbx 6ariHa. Yyn yypxanH canbapbir OfoH HUNT LLYYMXax 6orcoH 6a eepcaninH XyBb
333MLIMrYMA Gaviranb OpYHbl Y3YYNanT, YN axunnaraaraa sByyink 6araa onoH HUATTIN XMIAX
Xapurnuaa 33par Hb LYYMXIang eptaer. Miim Hexuena amxunTranraap ynun axunnaraaraa sisyynax
apra Hb caiH Tenesneree oM. CTpaTerninH TeneBnenTuiAr awmrnaH 6oxmpanbIH XxaHanT 60moH
Galiranb opyHbl Heneer Garacrax axrbIr ryAL3TraX Hb rapaaHbl 3apAsibir UXICrafar 6oNoBY 34raap Hb

OFIOH HUIAT3A HAp XYHAryn 6onox 6a/acean Gavranb OpYHbLIr CIPraax 3apanaac maw Hara 6angar.

AnTHbI yypxaiiH canbapblH YANAB3pnarn, oproro, yp awurrai 6angan 60MoH TyyHUi Laawmg,
YPIarmKITYYNaH Xauryyn Xuiix yypxawr XenKyynax xaHanara He ynam 6yp TyYHUI A3NXWIA faxviHg,
©6pUIH UmMaHuaTan Xxonboraox apcaAsnuir 3oxmuyynax bavryynnara 60n0oH OnoH HUNTUAH epeHXMi
LaapacaH TyBLWMHA bannrax banraaraa xapyynaxaac xamaapy 6aviHa. CanbapbiH aMXvunT Hb 0400
yea TYYHW [lypMUIAH XYPISHA aBY y343r TIPryynax Yyprunr XynaaH asaxas 6anaH Haliraa acaxaac
6OMOH TOXMPOX TIPryyNax TypLUnarbiH 3ap4vM BOMOH TEXHOMOTMYAbIM X3PANKYYNIXIIC NXIIXAH

Xamaapgar 60rmka3.

OpcasnuintH MEHEXXMEHT Hb TOTTBOPTOW Yp AYHF rapraH aBax XyJ193H 3eBLueeperaceH apra tom (AC
2004). Yr aprbir 4anrapaHryn 6ereeq anceiH xapaarau, ypT 6010H 60rMHo xyralaaHbl 3o0punryyaTan,
TOITBOPTOW XONKUIL XYPraX Yafax dpCAdnyyAUiH Lyrnyynrbir TOAOPXOMMCOH aXrblH XYP33HA
UMaHUIbIH MEHEXMEHTI[, TOXMPYYIDK BOMHO.
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TorTBOPTON XODKNUAH 3apuMyyaATan TOXMPOX YW axunnaraaHyya Hb Japaax 3pcaarnuinH
MEHEXMEHTUNH X3PIrCIyYAUNT X3P3DKYYIIC3H TOXMONAONA 1 TOrTBOPTOM X6NKWI PYY XYPax 3amz
OypaH yp awraa erHe:

3PCOANMUAH MEHEXMEHT

XKULLKT TOTTOOX cydanraa

YaHapblH 6aTanraa

ambpanblH LMKIUIAH LXHXUNTI/YHINTaa

LI3B3p YWANAB3pnan (3CBan 3Ko-yp awwurrai 6angan)

Xamraanant.

Bycan magaannuir “OpcaanuiiH YHanras 6a MexnexmveHT” (QBEOXAXA 2008a) 6ornoH “Xamraanant”
(AYAXK3BA 2006c) TapryyH TyplunarbiH rapblH aBnaryygaac ok 60sHo.

XycHarT 1: TorrBopTOi XeNKNUINH ePeHXMI 3apuMyyabIr yypxanH Tanb6an g3spx yunanyya pyy oyynrax

TOrTBOPTOM XONKIUIH TONee
3APYMAAC YW AXXMINIIATAA PYY
LIMIDKMX (YYSBTX 2002)

KOPMOPALIY 3CB3 YYPXAWH TANBAAH
TYBLUHWWA X3P3rnaa

30XULIONAONTO0TON EPEHXMIA
3apuMyyablH Lyrryynra 4aap
YHOJCNAC3H HavaBapTan cyypb.

Bariranb op4Hbl 6OMOH HUMTMUIAH XamraarnsbiH
OMNrOMXXTOW 30pUNTyyAbIr aryyrncaH yypxavH

MEHEXMEHTUINH Ternesneree.

CanbapblH eMHe Tepen GypuitH
TYBLWHA, anraartamn 6yc HyTryyaaa
Tynrapy 6arraa ron acyyanyyapir
©ONOH TOAr33PUIAT LWNKA3X 6ONOH
[aBaH Tyynaxag 3annwrym
LaapanaraTtan ynnanyyauir cantap
Aaxb TOrMoryablH xapransax yypar

60roH xapuyLnarbiH XamT OWSTOX.

LinaHnablH TexHomnoru, atoyntan marepuarnbiH
T93BIPNANT, Xagranant, Xaparnas 6onoH ycrrantan
X0n600TON HOPM, AYP3M XypMbIr, 6arrans OpYHbI
HOpMaTuKB LWaapnaryyaplir ryH3rni onnrox. TyxanH
TanbainH axuntaH, 6avrans opurMH 60NOH HUArMUIAH
M34P3IMXKUIT Togopxonnox. LinaHmabiH MEHEXMEHT
BOMNOH X3P3rnaar xapuyLax aXxunTHbIr (Terneenen 60MoH

OYpP3aH BPXTINrasap) TOMUMOX.

3prasp acyynans xapuy erex
NPOLECCT Oponuory TanyyabiH

3pXx BONOH COHUPXIbIF XYHASTISH
Y3COHI3P 3p3aMB3 TOrTOOX OONOMXKTOW
6a yr ynasn Hb 30XMX TYBLUMHA,

XUWrAcaHMM BaTanraa 60mnHo.

Xapuyuax XyHWI r'yAuaTrax yypar 60MnoH xapuyunara,
LUMaHug, pyy YurnacaH baranb opyHbIr Xxamraanax
30pUNryyabIr aryyrncaH TyxalH ra3apT 30puyricaH

LUMaHuabiH yaupanarsiH Tenesneree.

[araH Mmepaex Haag 3axblH
CTaHZapTyyabIr Wwanraxag 3opuyncaH
HAIAC3H UHCTUTYLMINH GONOH
6oanorbiH 6arw, MeH caiH AypbiH,
xapuyunararaw YUnanyya.

YCHbI MEHEXXMEHTUIH BOMOH OCMbIH Xapuy YANANUIAH
TeneBneree rax MaTt bycaa xapransax TenesnereeTan
H3ITrax UMaHnablH MEHEXMEHTUIH Tenesneree. Yin
axunnaraaHbl Tenesneree 60M0H aXUnyablH LaruiH
XyBaapb, aXurnnax Xy4Huir cyprax Heel, 60mnoH apra
XOMXKI3.
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TOrTBOPTOM XONKIWAH TONO© | KOPMOPALIM 3CB3N1 YYPXAWH TANBAWH
3APYMAAC YWl AXXUITIATAA PYY | TYBLUHWI X3P3rnaa

LLUMIMKUX (YYSBTX 2002)

AXWL, O3BLUNNIAT YHINIX3A X3PIrmax, Barranb opyHbl XAHaNTLIH XxeTenbep Hb XyBaaps,
Lanrax 60nox xaMxunTtyyg 6omnoH Garnpnanyyn 60M0H LMaHnabIr AIKMIX TEXHWUKYYANNT
[apaarvinH XynasH aBy 60noxyny aryynpaar. buea gaacaH Hap xyHATan nabopaTopT XMIAC3IH
camxpant. WnMHXUNraa. Yp ayHr 6ariHra Tynrax 6a tannarHax.

Tortmon ayauT 6a LMaHWabIH MEHEXMEHT GOroH

Gaiiranb Op4YHbl XsIHANTbIH XOTONGEPUIAH X3N3MLYYIar.

LlypMuiir xenkyynax 60MoH X3apankyyrnaxX Hb anT YWUNABIPNard, LMaHua, ynasapnard 60mnoH
xonboraox TIdBPUIAH KOMNaHWyAbIH XyBb Oaviraa HopmaTuB Waapanaryyaas Aamxknar 6onox acsan
VM HopMaTuKB LWaapanara banxryi yeq oprnyynaxag xapartan yyxan 6ereen xapuyunaratan ynngan
toM. Kog, Hb LMaHnabIH X3parnaa 60NOH MEHEXMEHTUIMH XaMIMAH CalH NPaKTUKT 3opuyncaH 6ypaH
3aaBapuunraaraap xaHrax, MXaHx 3acruiiH rasap 60MoH 30xuLyynax areHTnaryyablH Wwaapanarsir
Aaex rapaar. JypMuir XenkyynaxTa Xonb0o0Ton HaN33 XaMXKI3HNIN TEXHUKUINH BONoH yampanarbiH

@XIbIT TYYHUI NPaKTUK X3panKyynanT 60MoH yaupanareiH yea Xuinxaap xonwwnyynaracaH bavraa.

Oanxuin HUATUIH aHxaapan 2000 oHbl Harayraap capg PymblH ynceiH Bass Mapen 60ncoH ocrnbiH
napaa anTHbl canbap gaxb LMaHuabIH X3P3arnas pyy YMrmacaH. [on yp AyH Hb anTHbl yypxaiH
yvnaBapuiiH canbapt [Jypmuir 433p TOAOPXOWICOH bananaap XenkyynaH XapankyyncaH ssaan
6ancaH.

Tepen 6ypuiiH COHMpXOry TanyyablH OPOMLOO0 XyBb HAM3P [yPMUH XeNKYYNanTaHA vyxan ady
xonborgonTton. HaracaH YHaacTHun banryynnara, EX, JanxuinH Bank, 93XAXE, OYMW3, xag xaaaH
3acruiH rasap, 6airasb opYHbIr xamraanax 6ynryya, ant onGopsiord komnaxuyg 605104 canbapbiH
xon6oop, FNoyna MHcTuTyT 6onoH Bycas TEXHUKUIAH M3PraXkUITaH 3eBexyyaaac 6ypacaH 40
Terneenery aHxHbl aXrblH X3C3IT OPX axunnacaH.

[lypam Hb fapaax xo€p Tanaapaa AaBTargaluryii toM rax y3caH: (i) aHa 6on rapblH yCar 3ypcaH
Tanyyablr 6ue gaacaH rypasgard MIpraxnuiiH ayauTopyyaaap LwanryyncaH aHxHbl canbapbiH, caiH
aypbliH MNpakTrkniii Oypam 60ncoH; (i) 3H3 Hb aHX yAaa mall OfioH, OfIOH YICbIH, COHMPXOry
TanyyAblH rpynn XxamTpaH axwnnax , rmoban, caiH AypbiH XxeTenbepuinr TogopXxon Har

YWNABapnanuinH canbapt 3opuynaH rapracaH siBAarn oM.

AnTHbI canbapblH ron acyyaan Hb anTHbl XXWKWT YANABIPAar4anir JypMuir a4 Xapankyynaxas Hb
3opunkyynax sisgan oM. Ofooroop NXaHx TOMOOXOH anT yrunaBapnard JypMuiir XapankyyncaH
6ereeq OYLIMW 6onoH [lypama rapbiH ycar 3ypcaH Tanyys JypMuiiH aaByy Tanbir XXUKUr
YUNAB3pNaryAaf, cypranynax axvn dyxan raarunr xynasH sesLueepeep, 6ariHa. XKumxur yypxanH

ornepaTtopyynaz 30puyricaH MEHEXXMEHTUINH CUCTEMMIAH rapblH aBriara Xenkyynax wataHgaa Gaiiraa.
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lypMuiAH 30punro Hb Aoopx Gangnaap GUYC3H TYYHUI 9PX3M 30pUTOOp TOAOPXONIIOTAOHO:

“Oanxuvi axuHbl anT ornbopronTbiH canbapbiH UNaHUbIH MEHEXMEHT A3MXKIISN Y3YYIDK,
QXWITYMH, OPOH HyTar, baviranb OpYnHA anTHbl yypxavia Xaparnargax baviraa unaHuaaac y3ayynax

Heneer baracra, OJ10H HUATWVIH [yHA YT X3p3rTiasHuil Tanaapx Tyriiyypuir 6yypyynax.”

LypMuiiH 3opuntyya:

axvnuuna, oroH HANT 6onoH Banranb OPYHbLIT LMaHUAbIH COPer HereeHeec xamraanax
LMaHUAbIH MEHEXMEHTUIT calxpyynax

anT onbopnory TOM XWKWUT KOMNaHUyAaa, LmaHua yinasapnardyaan 60noH Taasapnaryaas
Xapankaar 6onox

30XuMUyynardug, XepeHre opyynardug, onoH HUAT 60MoH TepuiiH Byc BaviryynnaryyapiH
X00poHA, batanraa bananaap awmrnax

XOPKUNTaN BONOH Xenknx By OpHyyaaa Tapxax OroH YNCblH Xaparnas 6onox
YHIMLUMATIN, Wwanrax 6onoxyny, 6anx

XyrauaaHbl TypLung AuHamuk 6anx.

[lypaM Hb eceH 3apymaac TOrtToHo. 3apyunm 6yp Hb AOTPOO X34 X3A3H MPaKTUKUIH CTaHAapTaac
TOITOHO (XYCHAIT 2). 3apuMyya Hb EPeHXUIAAee rapblH YCar 3ypcaH Tanyya LmaHuabiH
MEHEXMEHTUIT XapuyLnaratanraap Xunxaaa smap yypar Xynaax banraar nnapxvnngar. MNpakTukuiiH
CTaHAapTyya Hb [ypMuitH ron anemeHTyyA 6a 3apyumm GypTalt Taapax 30punro 60MoH 30punTyyabir
Topgopxonmk erger (OYLIMU 2006). Byx 3ap4mum 60M0H NPakTUKUIAH CTaHAAPTbIH XarcaanTbir WWWw.

cyanidecode.org-ooc y33x 605Ho.

XycHarT 2: lypMUiiH TOBY 3apuMyyA,

3APYMbIH | CAINNIBAP 30PUITTO
AOYrAAP
1 Yingsapnan 3eBxeH atoynryn, banranb OpunHA Xanryn 3amaap

YVNAB3PAACIH LMaHNAbIM X3p3rnax 3amaap
Xapuyunaratan yunaB3aprnanunr 43MXKnNX.

2 TaaBapnant LinaHnabiH T93B3IPNaNTUNH yea OPOH HYTIMNH Uprag
60n0oH Baviranb OpYHbIr XaMraarnax.

3 Bonoecpyynax | LinaHuabir 6onoscpyynax 6onoH xagranax yenaa
6a Xagranax axunumg 60noH Garrans OpYHbIF XaMraanax.
4 Ynn axvnnaraa | XyHui apyyn mMaHAa, 6airans opyHbIr XaMmraanaxblH Tyng

LMaHnabIH TEXHONOMMINH NPOLIECChIH YycMarblH 60MoH
XaaranbiH ypcranbiH MEHEXMEHTUNT XUIX.

5 AwwurnanTaac LinannapiH 6anryynamkyynan 3opuyncaH awmrnantaac
raprax raprax TeneBnereer XenkyynaH XapankyySk OfIOH HUAT
6onoH Gaviranb OpYHbIr LaHugaac xamraanax.
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3APYMbIH | CANNIBAP 30PUITTO
AOYTAAP
6 AXWUNTHBI AXMNYHBI 3pyyn MaHZ 6onoH arynryn Gananeir
aloynryn LuuaHugaac xamraanax.
Ganpan
7 OHuron OnoH HMIT 6omnoH Ganranb OpYHbIr Xamraanaxag
GananbiH yen 30puysicaH oHUrov 6ananbiH yen aBax xapuy apra
aBax xapuy X3MX33HUI cTpaTern 600H YaaBapbIr XenKyynax.
apra Xamxaa
8 Cyprant Axunung 60noH oHuron 6ananbiH yen aBax xapuy apra
X3MX33 YYPIrTaN aXunTHyydaa LmaHuabir arynryn,
Gaviranb opuMHA xanryw 6angnaap yaupgoaxag cyprax.
9 XapwvnuaH OnoH HUATWUIAH 36BNEreeH OpPOosLIOX M3L3NINIAT
apua HO9NTTaN Bannrax.

[ypmaHa rapblH ycar sypcaH Tanyya OypMuiiH Wwaapanarag TaapcaH apraap 6airyynamxyyabiH

OM3aliHbIr XWX, GapbX, aXunnyymnx, awvrnantaac raprax yypartan 6angar. TagHui axunnaraar

XOHAMBeHMMIH, XapaaT 6yc ayamTop Luanrax yp AYHr Hb OfIOH HWUIT3A un Gonrogor.: CepTudmkar

aBaxblH Tyna ypMuiiH 3apyuvM 60MOH cTaHAapTYYAbIr FrapblH YC3r 3ypcHaacaa XoWLL rypBaH XUMUAH

[OTOp X3pankyynax écton 6anaar. Ceptudmkar aBax ypbauurcaH Hexuern He 6ue gaacaH ayauTbiH

LlypMUIAH XapankyynanTuiiH wanrant 6angar. MNpakTtuk 3apum 60NoH cTaHAapTyyAbIr Sax

X3paNKyynax Tanaap www.cyanidecode.org canT 433p A3MrapaHryi 3aasap 6anraa. Ceptudmkarran

onepaTopyyAblH Tyxa Maaaanan OnoH yncbiH LUuannabiH MeHexMeHTUinH MHCTUTYTWinH B36 cainT

[33p Gapar. Ceptudmkaraa xagranaxbiH Tyng Y axunniaraa He Japaax HeXUIYYAWAT XaHrax

Galix écTtom:

Gvie JaacaH ayauTOPbIH AYTHANTI3P GYP3IH CBAN XICAMYMICIH XIPIANKYYIISNTTIN 13X rapcaH

banx

X3CAMYUNCIH XIPIANKYYIANTTIN YN axunnaraaHbl XyBb angaaraa 3acd YracsH

X3P3ANKYYIANTI3 XMUIAX 36BLUSBPErACeH XyrauaaTtan (XaMrviiH Uxaaa Har Xun) Tenesnereeree

erex écTomn

YN axunnaraa He [ypamTan HUALAXIy GaricaH racaH siMap Y y3yynanT Garix écryi

ayaUTbIH LanranT Hb NypBaH XUMNWIH Xyrauaaran banHa

YIN axunnaraa siByynard eepuneraceH TOXMONAoNA ayauTbiH LanranT Hb XOEP KUMUIAH

xyrauaaran 6aviHa

[oop 6arnraa KoBan anTHbl yypxamnH XULL33H 433p JypMuiiH cepTudpmkaTbiH Tyxam y3H3 Yy.
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KoBan antHbl yypxan Hb ABcTpanuiH LLInHa TeB ©MHea YanbcT, BapyyH YananoHrooc xong
3yrT 37 kunomeTpT, CugHenraac 6apyyH 3yrt 350 kunomeTpT opligor. KoBan antHbl yypxan Hb
un yypxam 6a xung oviponuooroop 6,4 cast TOHH Xyapuir epavnH 6angnaap 6ytnax
6onoBcpyynax Xy4vH Yagantan, cynbdua Xeecpyynax, Hyypctepery Wynmkyynax 60noH
LmaHuapIr ycTrax TexHonoru 6yxuin bavryynamvkyyarai. Yr yypxai He 2006 oHA axunnax
3X3ncaH 6a 0gooroop Xyaap Hb 2,5 cas YHUMIH anTHbl HEeLTIN.

OH3 yypxaw 1992 oHooc YHASCHWUI ©MYMA XYN33H 3eBLUeepergeH bypTraracaH Hamrapxar rasap
6onox Kosan Hyyptai 39paryaH opgor. 1995 oHbl Hanmayraap capg XenkyynanTuiiH
Tenesneree 6onoH BOYH-r Hopt JNlumnten wanryyncaH 60noBY 6anrans OpyHbl WantraaHaap
36BLU66per onroraooryi. YYHaac xonw HopT xenknuiiH Tepen 6ypuinH cyganraa XuincaH 6a
1999 oHbI rypaBayraap capA 6rceH XenknuinH TerieBnereeH Hb 3eBLUeepers] 0ONroCoH banHa.

KoBan anTHbl yypxarH axunnaraar xatyy XsHantblH 0Oop AByynaar. TeCIUAr XapankKyyrax
36BLUEBPEeN Hb balranb OpYHbl MEHEXMEHTUIH 25 Teneeneree, bue gaacaH Hanranb OpyHbI
ayauT 6onoH xsaHanT, OpoH HyTrMinH Banranb opyHbl XsHanTeliH 3eBnex Xopoor 6anryynax
60noH ragaprbiH 60MOH rasap A0OPX YCHbI XSIHANTBIH XaTyy Luaapanaryyabir aryyrk 6ancaH.
YyHuir yp oyHA KoBan anTHbl yypxai ABCTpanuiiH antHel can6apt 6angarryin gapaax oHLor
OusanHTam 6oncoH:

xasirgan ycrym 6aix Hexueng 3opuynaH 6yx 60pooHb! yebir GOMoH Typa3camk by
ragpaac rapd Oyn ypcranbir Lyriyynax 6arnargcaH HavMaH LUMpXar 60pooHbI YCHbI
Lieepem

XOEp MeTpUINH eHaep, rasapt 0,5 meTp cyynraracan, uaxunraan yrac 6yxui HaimaH
KMnomeTp Temep xaluaaraap BypaH XypaanaracaH xasrgan xagranax banryynamk
(XXB)

XXB pyy raprax 6y xasranbiH TyBWKH HAr cast CX[ - o 30 xacraac xaTpaxryn baiix,
xyrauaanbl 90 xyBuac 43w xyrauaaHng Har cas CX[ - g 20 xacraac goow banx
xaTyy Laapgnara.

Minm Hexuena Kosan anTHbl yypxan eepuyinH YN axunnaraaHbl 3Cpar 3orcoryabir baracrax
YapacaH 6anHa. 2005 oHp yypxawr 6apvx yen Jypmuir garaxx Mepaex Hb YHAC3H 6raHec 60mnoH
OPOH HYTTUH ONOH HUATUIH A3MXIIAr aBaxag, 3ainLryin Yyxan 60noxbir TO4OPXOMICOH.

AwurnanTtbiH @MHeX cepTudukaTt

2005 oHp Kosang OYUMK-uir 6ypaH axa3p Hb X9P3anKYYaX axun XUATASXK 9XANCIH. OXHUN
arnxam Hb alwurnanTbiH ©MHeX HUMALAN BGarcaH: aHxHbl AaanraBap Hb KoBanbiH Tanbang Gaviraa
3ymnnc 6onoH OYLIMK-1itH alwumrnantblH eMHeX HANLNAH 6apuMT GUUr1iiH XOOPOHAbIH
30PO6HUI LLMHXMMTS GaliB. OH3 yen [ypMuiiH 3apum Har 3ynnuiiH Tannbéap ToaopXouryin
X3B33pa3 baricaH. YypxaiH EpeHxuin MeHexep, anbaHbl MEHEXepYYa, TEXHUKUIAH
M3PraXUNTHYYAUNH XY4Tan Aamxnaraap LinannabiH Jypmuii Barunr gapaax 6yx canbapyyapir
TeneenyynaH 6anryyncan:
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Gavirans opuvH 6a atoynryn 6angan

6onoBcpyynax TEXHUKUIAH YANUUATa3, YN axunnaraa 6a awmrnant
OIOH HUATT3M Xapunuax

GapunrbiH Tecen

Yr 6arvnr UnanngsiH Jypmuiin Tapryynary axamx, YnrnyyncaH 6a gaanraBpbiH xarcaanr,
GanHrbIH XananLyynar 6onoH TeneBneraceH ayauTbiH ©MHOX MIAIIMNINNAT Lyrniyynax axnbir
30XMOH BanryyncaH. MagHbl Xyy awmrnantaac raprax TeneBrnereeH 433p TeBnepceH 6on
6apunrbiH Tecen, yCHbl 6anaHc rax MaT UX3HX aXunn A33p A0TO0A XYY TeBNepCeH. AMrmanTbIH
eMHex HununuiH ayaut 2005 oHbl apBaHxoépayraap capd 6omncoH 6a Kosan onoH yncag aHx
yaaa 2006 oHbl AepeBayraap capbiH 17-Ha OYLIMK-uiiH AwvrnanteiH ©MHex CepTtudvkattan

OYpP3H HUMLANA XYPC3H.
Ywn axunnaraaHbl ceptudukat

3amblIH X0€p Aaxb AT Hb HUMALRMTAN YN axunnaraa ssyymx bavraa yypxav 6onox ssgan
6aricaH. 2006 oHbl Typw OYLIMW ayautopT 3opuyrncaH 3aaBapyuiraaHsl 6udnr 6apumMtbir
rapracaH 6a T1aHg OYLMW-1iH WwanranTblH NPOTOKOMbIF A3Mr3P3HIyM TanbapnacaH
M3433n3n 6ancaH. OH3 Hb GapumT Guumr 60MoH cTaHAAPT YN axunnaraaHbl NpoLueaypbIr
6onoscpyynax, 6onoscpyynax ynnasapT 6ypaH HANLANA Xypax 30punrotonroop 6ara
33PrUH 86PUNeNT XUIX3A WNAABIPNSX YYPIr rynusTracaH. Tannbapnax axunnaraar
YHAM3X Hb [lyPMUIH HUNLBNA XYP3X aXIbIr TONeBNexXes WWiaBapnax yypartan 6a agrasp

XUIAX @XIbIH Liap Xypaa GOoH TECOBT OHLIFOW HOMee Y3yyIHa.

KoBan ynn axunnaraansl 6YpaH HUALSNA Xypaxaap axunnax 6anx yenas ogoo banraa
Tan6anH MEHEXMEHTUIH cUCTeMd3 [lypMUiiH LWaapaiarag HANLYYISH eepyriex Hb XaMrminH 3eB
LUNAASN IOM F3A3T AYrHANTIHA XYpcaH. OYLIMK-T 3opuynaH 6ue gaacaH 6uuur 6apumT 60mnoH
MEHEXMEHT 6oMnoBcpyynax Hb TanbanH cuctem 60MoH COENTON Taapaxryin 6arix apca3anTan rax
y3C3H. 2006 oH 60m0H 2007 OHbI 3XHWUI YEUINH aXIblH a4aansiblH MX3HX X3Car Hb TanbaviH
cypranTtblH MaTepvan, awmrmanTblH ypbA4unaH CIpruinnax Tenesneree 6onoH tTanbai 43spx

OHLiron 6aanbiH xapuy YAMIUAT camkpyynax Tan A33p oHoraox bavicaH.

KoBanpg y3yyncaH xatyy waapgnarbiH yp AyH4 JypMuiH lWwaapanarbiH (prank ansaiH 60mnoH
Gariranb OpYHbl XsIHANTbIH UX3HXTa ypbauuncaH 6ananaap HUALC3H 6aiHa. XaBpar 6anansir
LUMNA3X TEXHOMOTUMH LUNAATMIAT X3PINKYYNIXUAH Ty 3apyuM HAr epeHXmin 6apunrbiH axun
LaapaaracaH.

AwurnanTtbiH eMHeX 60MOH awmnrnanTbiH CepTUUKaTbLIH ayAWTbIH LWanranTeir Tyc 6yp rypas
60noH TaBaH eAep XMINCaH 6a almMrnanTbiH ayAUTbLIr TaBaH ayanTopTon 6ar ryMuaTracaH. SHI
Hb 3apuM Tanaap TalnaHruiH rynuag Tecen 6oMoH yinn axwnnaraaHbl Tenesnereer rasap 43sp

Hb Gainrax Wwaapanaraac YyAcaH 6a ayauTbiH aLUCHUitH egep GatancaH.
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YHAC3H TypLlunarbiH TyXal TOBYXOH

AyauTtopyyaan Tanbar 493p axurnnaxaac He eMHe TanbanH TaHWUMLYyynrbir XMIRCaH
AyauTbiH 6arT axunnax 60MoH XaBNaMan matepvanyyabir aryynaxag Hb 3opuynaH
Tycran 6avip raprax erceH.

Tanb6aiiH xyBaapuiir ayauTbIr UPAX33C 6MHe eep TYTMbIH acyynT, XapuynT, TOAPYYnrbiH
uarTtan bavixaap 6ornoBcpyyrcaH.

Apununara acBan Toapyynra XUk Maragryyi XyMmyycuinr ayamTblH 6artT axHun egep
TaHWUMLYYK, ayaMTopyyaazs TOXMPOMXKTOW LarT Hb YereesiCeH.

BapwunreiH rapan 3ypryya My Ain [In-r 60M0H npraHuii Wwyram 3ypruir Tannbapnaxazg
XaparTan 6arcaH b6a Tyxanban HeeLnyyp caBHbl Cyypb rdX M3T 0400 Xapargaxaa
60NbCOH 3YINn 433p UX X3par 6ONCOoH.

Awmrnant 3acBap YUNUYUNrasHWIM ypbavumcaH Tenesnereer 60noscpyynax yenss 6omnoH
ANaHrysa ‘awmrnanTtang opyynax’ LataHgaa HacoCHbI AaBTaMX, Heeunyyp caB 60noH
XOOJTOVH aXwunnaraar wanrax yeaas unyy oamron 6anx.

AwunrnantbiH eMHex 6OMoH awnrnanTbiH cepTuduKaT aBaxaap WNAAIXUAHXAS OMHE
Xyrauaa, XyH Xy4 60M0H MeHre racaH Lwaapaaraax HeeLyyAuiH Tyxa OAnronTTon
6onox.

OYLIMK-bIH HUALLMWIAT YPrarmkyynaH XaaranHa ragar He npouenyp, 6oanoro,
MEHEXMEHTUINH Tenesneree, TanbdaviH 6Guunar 60NoH cypranTTan axunnaraaran CucTem

BaliHa racaH yr om.

OYLIMK-bIH cepTudukaTbIr yprarmkiyynaH xagranaxas KoMnaHunH 6yx TYBLUHUIA XY4Tai
O9MKINAr Wwaapaargax 6a axunnax 6aviraa TanbanHyyn HUALNSS xagranaxbiH Tyng HUALMIAH

ayaUTBIH TYYXUIAH (rypBaH XUMWAH AaBTaMKTal) ererafivinr xagranax xapartan.

KoBan AnTtHbl Yypxan 3ypruiH 3x yycBap: bappuk loyna, Asctpanu
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LivaHuabiH apyyn MaHaWMH 6onoH atoynryin 6aianbiH MEHEXMEHT Hb caiTap OMNrorgoxoop

Gariaar 6a MEHEXMEHTUII Hb TEXHUKUAH 8HABP Yp YaaBapTai, cypraracaH MapraxnuiiH
QKUNTaH XVAXUIAT LIaapaaar.

LivaHnablH MEHEXMEHTUIH TAPIYYH TypLunara Hb Xymyyc 60mnoH 6avirans opunHA y3yynax
apcaanuir baracraxblH TyNA XUAX ECTOM XaMIUAH CaliH 3yWnyyzg oM.

OpcaanuinH YHINM33HWI NPOLLECC Hb LIMaHWABIM aloynryi almrnaxag sopuynaracan
MEHEXMEHTUIH 6ONOH xapunuaa Xonb0o0oHb! X3P3Arcan M.

LypMUir XapankyynaH yinn axunnaraaHbl ceptuuKkaThir Hb YPrarmkyynaH 333MLUMHS ragar
Hb TYYHWI 3ap4MyyabIr 6OMOH TOAHUI anTHbI 0N6OPNONTTON AMap XxonbooTONr AeTanbynaH
OWNNroXbIr Laapaaar.

XapunuaH sipua 6050H apcaanuinH xapunuaa xon6oo He JypMuiar amxunTran
X3PANKYYNaxa LUMAABIPNAX YYPar ryiuaTraaar.

LinaHnabir awmrnax 6onoH alwumrnantaac raprax yeuiH 60noBcpyynanTbir XMNXA33 TOXMPOX
LUMaHnabIr ycTrax TEXHONMOMMIAM aHxaapanTan COHroX XaparTan. Yypxawr xaax axunnaraaHg
TyCran aHxaapan xaHgyynax xapartan 6a yuvp Hb umaHugbir 60MoH TYYHUI 3aapanbiH
OYTI9rgaXYYHYYAMNT LISBIPIIAX XAPIrTav 6onaor.

YypxaviH axun4apiH aroynryin 6angan 60noH uMaHnabIr xapuyunaratan Xaparnax Hb axrblH 6anpaHg
TOPryYH TypLUMArbIr XapanKyynaxTan HArT Xon600Ton. ONOH HANTIA XYN33H 36BLUeeperaceHesp
yypxawa LmaHnabIr XaparnacHaap 6anranb opunHz yupyymk 60nox XoxmpsbIr XynasH aBax 60noH
aBy y33X Tan [433p 3epar Hemnee y3yyIHa.

LinaHnabiH XOpAnorbiH Tanaapx 4oopx 3apumyyabir (Opyynira 3) o/nrox Hb apyys MaHA GOMoH apyyn

axynH NpaKTUKUIAT X3P3NKYYaX YHITIN cyypb 6onHo.
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Opyynra 3: LlnaHuabiH xopTon 6angan

ApyyN MIHAWIH GOMOH 3pyYI axyiiH MPaKTUKWIAT X3P3NKYYIaxah 30puyncaH LuaHuabH
XOPASIOrbIH Tanaapx cyypb 3apyumyyn:

LinaHna Hb Temep aryyrcaH acyyaas Xy4untepery Xypraaar ron oepMeHTyyaTan
XOmnBOraoH 91 9CYYAUNT LiyCHaac Xy4urteperdy aBax 60momMkryi 60nrogor Ty XyH
GOnoH aMbTAaA arynTan oM. [Japaa Hb GUeH XyuunTepery AyTargaH Xyduntepery
GaricaH 4 ambcran 6oorgoHo. borvHo xyrauaaHa eHaep TyHraap LyaHuabir
ambcrancHaap TeB M3AP3ASIMIAH CUCTEM BOMOH 3YPXaHA TYPraH raMTaN yuupHa.

LinaHngan xopacoHoop yxang Xyprax 60nHo. XyuTan YANYNSMUAH WWHX TAMAJT Hb
ambcranaxag xyHa 60nox, 3ypxHuii Xxam angargax, XsHanTryurasap xeanex, rarant
60MoH KoM oM. LinaHnabiH XopanorbiH Yp AYHTAM SMYMITId Hb AMHIMTUIAH apra
X3MKISHUI XypA, 6ONMOH MIPraXIMnH TYBLUHIIC MX XaMaapHa.

YxnuiiH 6yc TyHA epTCeH XYMYYCT ambcranaxag xyHa 6omox, 1aax eBaex, 6eemkux
6OrnoH TOMron eBAeX rACaH LUMHX TAMAryy4 unpax 6a TyHraacaa xamaapaH simap Har
YNO3raanrynrasp 6ypaH aarapasr. YXUAH OpYMbIH TYH Hb 3PraLUryi eepyunenTyyaunr

YYCraXx 605Ho.

LinaHnabiH XOpAorbIH 3pyyn M3HASA, Y3YYNaX LWWHXK TAMATYYA Hb sMap 3aMaap
XOPACOHOOC XaMaapaarryil. QH3 Hb LMaHuabIr ambCcrasicaH, 3anrmcaH, apbcaapaa
HABTPYYJIC3H TOXMONANYyA Oy VKU LUMHX TOMAIITINA rICOH YT HOM.

Tepen GypuiiH XeXTeHWUIA XyBbA LIMaHUObIH TYH SH3 Oypasp yinuunaar (ABCTpanuiH

Bavirane opunH 2003, XapTyHr 1982, PuyapacoH 1992).

Atoynryn 6ananbiH Npoueaypyyabir 2XUnyYvMaTan NpakTUK CypranTbiH Yeap spunuax, lWwaapanaratan

yen XananuaH camkpyyrmk 6arix Hb Yyxan oM. LinaHTt ycteperuniin xopton 6angnsir 6ycan epauiiH

XOPTON XUAHYYATIN XapbLyynCHbIr XYCHAIT 3-T Y3YYriaB.

XycHarT 3: YWNAB3pPUAH XOPT XMWUHYYAUNH XYHA Y3YYI3X XOPT HONeer uuaHT
YCTOPOrYnmnHXTaM XxapbLyyncaH xapbuyynant (PuyapacoH 1992-ooc aB4Y eepuneB).

XOPTOW XU XA3rAAPbIH BOCIO YTTA (HCX) BO;V;I;?K;?#SSHH
Xnop 0.5 1

XYXpWIH gaBxap ucan 2 5

A30TbIH faBxap ncan 3 5

Linant yctepery 5 10

XyxapT ycTepery 10 10
HyypcTteperuuninH ncan 25 300
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ABCTpanu faxb yypxanH UMaHUabliH X3P3rfasHUi ropuMbIH 30XMLYYNanTbIr My 3CBaM HYTIUIAH
YAVpANareiH TYBLUHA3C erger. LinannabiH xaparnaar Tepen 6ypuinH Tanaac Hb y4pax apcaan 6omnoH
Xapransax yun axwnnaraar xyyrnb TOrTOOMXYyAaz, 3aax erceH 6angar (KuLad Hb XOPAONTbIH TyXaw,
atoynTan 6apaa 6yTa3r4axyyH, TI3BIPMANT, yypxaH aroynryin 6angan 6onoH barranb opyHbl
XamraananTtblH Xyynb rax MaT) [anxuii AaxvHa uMaHuaag, TycrainaH 3opuyrcaH xXyynb 6anxryin 6aix
Toxuongon anbar baaar. Bycaa Aypam Xypam Hb LmMaHuaTan XonbooTom, anaHrysa ycHbl
MEHEXMEHT, yC BONOH XasranbiH aryynax 6anryynamxuiii am3anH xuix baiiraa, 6apunra, yinn
axunnaraa xapuyLcaH XYMYYCUIAH 3pCAanNuir baracraxaj xaparnaraaHa. YypxaiH MeHexXepyyA
TyXaviH MyX YIC 3CB3N HyTar A3BCrapUiiH LMaHna XyaanaaH aBax, Xxagranax, T33Baprax 60noH

XSHaNTbIH Xyyrnb AYPMUAT M3aaar Gaix Hb vyxan.

Linvanna He YHaacHun XopT 6oauceiH bypTran (Asctpanu), YHASCHWUIA XopT 604MCbIH
AnrapyynanteiH BypTran (Kanag), Xopt 6oauc AnrapyynanteiH Byptran (Amepukuini HaracaH Ync)
r9X M3T ONTOH HUINTUH HRANTTA UHTEPHAT CaHAa OpcoH Bavaar. 3Araap caH Hb araap, rasap 60mnoH
ycaHg 6airaa xopT 604MCYyAbIH TOpen 60MOH X3MXKAIHUI TyXan M3OIMNUNIT YICbIHXaa XAMXIIHA,
aryymx 6angar.

Boanoro - 33 yavpanarsiH A3MXNAITYN arynryin 6anansiH nporpam 6ytanry 6onox
60nHo. nmpa yypxaiH XaMrmidH axnax MeHexep Hb LMaHnabIH MEHEXMEHTUIT aryyrncaH
atoynryv 6aianbiH epeHxuii xeTenbepT yampanaryyabiH 6ypaH oponuoo Lwaapanaratanr
xapyyncaH 604norbiH caHan opyynax XaparTain.

OcnblH cyganraa - XaMrviiH caiH TeneBeraceH, yampanara cantan CUcTeMA, Y ypbayunan
Xapaxaaprym 3ynnyya Toxuongaor. Mima ocnyyapsir cyaank, TagH33C cypanuax Hb vyxar oM.
Xapunuaa xonboo - atoynryiiH CUCTEMUIAT aMXXuUnTTan yavpaaxag yp amrran xapunuaa
xonbooHbI Wyram vyxan 6angar. Xyparau, yp OyHTaN, XoEpAMon yTraryi xapunuaa
xonbooToi BarxbiH Tyna 6yx aXunTHYYAbIH M33X 30XMOH BanryynantbiH GyTUMAT yyCrax
X9OParTan. OArasp Hb ‘[OOPOOC AL’ BOMOH ‘A33PI3C AOOL’ YMUIMANA MIAINNNIAH ypcranbir
3eBLUeepaer 6arx Hb Yyxan. Xapunuaa xonboo Hb XMMWUIH YUNAB3P, Aapantan TyCnavxuiH
YVNUunras, ranbiH 6purag, OPoOH HYTIUAH 36BMNeN/HUAraMNar 60MOH 30XuMLyynax
Ganryynnaryyarai 6anHreiH XonbooTon 6arix XaparTai.

OHuron 6ananbiH 63anaH 6angan - oHuron 6ananeIr xapuyLcaH Xymyyc 6ypaH 3aaBapuyvnraa
aBcaH, cypranTaHg cyycaH banx xapartai. CypranTblH oHLrol 6araan 6onoH
TeneBnergeeryn cyprantyyabir TOrTMON sIBYYmX 6arx xapartan. MatepuanbsiH Aoynrymn
6ananbiH OrergnuiiH Xyyaceir (MA©X) 60noH oHuron 6anansiH npoueaypyyabir 30XMxX
raspyygag 6avipnyynax xaparTau.

LanranTtyyn - npoueaypyyn 60noH araartan Texeepemxyya A33p TenesneraceH 6omnoH
FAHATUMH LUANranTyyablr TOFTMON SBYYnax XaparTan.

Cyprant - 6yx yavpaardumg anbaH écoop aroynryin 6ananbsiH cyprantaH cyycaH 6amnx
XOPArTan. TEXHOMOMMIH LUyram A33pX aXUNTHYYAbIr OHOMbIH 6OMOH NPAKTUKUIAH CcyprantaHg
XaMpyyrmK TaOHWIA aoynryi 6anansiH yypar xapuyunara He T3AHWIA YANABIPASNuUiiH 60MoH
MEHEXMEHTUINH YYPrUMH HAM3MNT X3Car Byc caniiryim xacar 60noxelir Hb 6ypaH onnryynax

X3parTan.
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KBMHCNaHAWMIH [NMafgcToyHaac HaiMaH KUoMeTpuiiH 3anTan Opukaruiii ApByH Gaiiryynamx Hb
1989 oHA yin axunnaraaraa 3xancaH 6a xaTyy 60MOH LUMHISH LMaHuabIr YANABIPNSA3T.
OpwukaruniiH ApByH Gariryynamxug YInaBapnaracaH LmaHua Hb 3opuynantaacaa xamaapaH
rypBaH snraatain xan6apasp Xypraraaar (3H3 Hb Xeecpyyrik LWwaxcaH xatyy unanug, T3C-tan
LaxcaH xatyy unanua 60noH ISO KOHTENHEPTAN LUMHISH LmaHng).

1999 oHA awwmrnanTtaHg opox yeass TacMaHuinH buiikoHcdung antHbel yypxan Hb 21 TOHHbIH
T3C KOHTEMHEPTAN LMaHWAbIT fanaiH KOHTEMHEPT XMIK T33BIPNAH aBy bavicaH. Tanbawn g33p
npaxap Hb T3C KoHTeWHepyyabir byynrax, 6ornoBcpyynax 6anryynamx 4OTOPX LIOOXKTOMN
Aamxyynax aryynaxag 6anpnyyngar. TeXHONOrMinH NpoLeccT LMaHuabIH yycMan XaparTai
BOMCOH Yea HAr TOHHbIH XanpLIviAr aryyrnaxaac XMnH Mack rax MaT GYpaH XyBUH Xxamraanax
TexeepeMkTal (XXT) Xo€p onepartop rapraH Upx xaanTTa opumHg XxonuHo. Linanug Gyxui
YYThbIr MOAOH XarpLarHaac ryypaH KpaHbl Tycrnamkranraap rapraH Xonvx caB pyy LUMIHKYYIIaX
6a yyTHaac yycrax ycaap AYYPracaH XyTrax caB pyy XUX3[, 30puyNnaH yyTHbl €pOoorbIr
XxaB4ycaH Ganpar.

BuikoHChUNANIAH anTHbl yypxang, uaHug alumrnax yeq YHACOH aHxaaparn Hb TYYHUI
MEHEXMEHTUIT Galranb opunH 6OMOH XYHUIA aMb HacaHA 3pcaan YYCranrymraap sax yp
aluurtanraap Xumx B3 rafiart Ynrmax 6ancan. LinaHmapir xonvx npoueaypbiH 3pyyn M3HAWUNAH
60noH atoynryi 6ananbiH XaMxa3r TOAOPXONINOXbIH TyNA axXnblH aynryi 6ananbiH
LUMHXUMAT33T XUNCIH. TOAOPXONICOH 3apuM acyyanyya Hb LaHWUabIH TOOC, FOOXKWIT, XOOCOH
xavipuar 60M0H caBbIr ycTrax 60MoH xanpuruir 6onoBcpyynax acyyanyys 6ancaH. Yr
axunnaraaraap camkpyynax Liaapanarata OfioH ra3pbir oficoH 6a cucteMuiir camxpyynax
raHu apra Hb LUmaHuabiH Tanbaw 433p aB4Ypax 3aMbir ©6pynex oM r3Ar1nr Togopxor 6oNrocoH.
OPWKA 60n0oH BUinkoHCHUNANIAH TEXHUKUIAH TenNeenerdyMaTa 3eBnenfaceHun yp ayHa
MuHMCNapk CUCTEMUIH 3apyYMbIr GONOBCPYYNCaH.

Bypruiit Ox yycsap: Opuka Jlumuten
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OMHex xyyacaH A33px Opuka MuHucnapk aHMIH CUCTEM Hb Aapaax 30pPUIrOTON - 22 TOHHbIH
6artaamxran [ISO-KoHTeHepyyabIr Xaxyya Hb H6arraa 5000 NUTPUIAH yraax TaHK pyy cynnax.
Yraax caBbIr yraax TaHKTan XoonoviHyyaaap xonbox 6a yc yHAC3H yraax KOHTENHEP3IP AAMKUH
ypcax umaHuabir yycrax 6a Tooopxon xyralaaHsl fapaa LMaHuabiH yycMmanbir Laawimg
X3P3rNaxaap yypxanH xagaranax Heeusyyp cas pyy AamxyyrHa.

MWHMCRapX CUCTEMUIAH LUMHAMST GONOBCPYYNanT, LMaHWabIr alwurnanTtaHs opyynant Hb

BunkoHchUnaniiH axvnnaraang gapaax Aasyy Tanyyabir aBYMpPCaH:

MNHXEHEPUNH LUMNAN33P UMaHnabIr ra3ap A33p Hb XONbCHOOP yaupanara 60noH
XXT-eec xamaapaxaa 60nbCOH

T33BIPIIANT, Xagranant 60M0oH X3parnaaHuin 6anrans OpYnHA Y3YYIaxX apcaan,
xamraanant 6araccaH

MuHMcnapx cuctemmir onoo ABCTpanug, LMaHuabIr XeecpyynanTuiiH Wwatang gapard 6onroH
awwmrnagar YyHACSH metan 605oBcpyynax YUnaBapyya rax MaT LmaHuablH Xaparnas baratai
(xung 1000 ToHHOOC 6ara) raspyyn xaparnagar 6onoop 6ariHa.

YypxaiH Tan6ai Aaxe LaHuabIH TI3BIPRANT, XafarananT, Xaparnas 60MoH ycTran Hb XYHUIA apyyn
M3HZ 6oroH Galranb opumHA atoynTan 6aik 6omnHo. LinaHnabiH MEHEXMEHTUIAH TAPryynax
TypLunara Hb raMTan yypax SpCAsnuir LMaHnabiH LKHX YaHapbIr oinrocHoop baracraxbir

waapgaar. on 3opunryya Hbe Aapaax 3ymnnc bavix éctou:

MeTanbIr CIPraaxuH Tyna anb 6onox waapgargax 6ara uMaHug awmrnax

uvaHuabIr yctraxaaa baiiransb opumHz y3yynax Hereer Hb apuirax acBan Garacrax

Oyx ynn axunnaraa, xasrgan 60noH 6avirans OpYHbIr XsIHaX, UNyy LmaHug 6ariraa acaxuir
HSArTnax

OHIrepCeH XOPUH TaBaH XUMUIH TypLUKA UMaHuaTan Xon6ooTon acrapanTyyabir AYrHIH Y3Ban
(Mypaep Hap. 2001), wanTraaH Hb Aapaax 3yWnuiiH gyTtargnaac 6oncoH baiHa:

Tan6aiiH yCHbl AnHaMuK GanaHc 6OMOH YCHbI MEHEXMEHTUIH GyX Tanaac Hb aBy Y3CoH
Ternesreree

TOXVMPOMXKIYiA YCbIr GONOBCPYYax GONMOMKMIAH XaPanKYYnanT

yycMarnsbir T93B3PIIaX CUCTEMUIAH BypaH OYTaH Barigan 6a xo€p Aaxb XxaMraananTt (uiaHug

angargax 6onoxyuu, xagrananTblH TaHK, XONUX CUCTEM, CyBar XOONOVIHYYA)

Bariranb opunHA y3yynax XOpTON HONee Hb 3XHWUI 33MKMHA YCHbI aMbApang unaHug acsan
XOPryMKYYNax 30pUroop XaT NX33p alumnrnacaH Xmnop, HaTpUiH 3CBAN KanbLMNH TMNOXOPUT FaX MIT

Goaucyyaaac eepcaeec Hb LwarntraanHa.
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LinaHnablH MEHEXMEHT Hb YCHbl MEHEXMEHT, aloyNTan Matepuansir xagranax 6onoH xynasnrau
erex, banranb OpYHbI XAHANT, OHLroN 6anAnbiH Xapuy YANASM, aXblH XY4HWUI cypranT 6onoH
M3[33N3rAcaH 6anaan, 6oxMpacoH Tanbanr L3Bapnax, yypxaH HOXeH CapraanT 60MoH 3pcadnvinH
MEHeXMEHT rax MaT Bycaj dYyxan waapanarartan HarT xonbooton 6anaar. SAraap acyyansIr LWNNA3X
TApryyH Typwmnaryyabir YcHbl MeHexmeHT (QB3XAXA 2008b) 6omnoH XasraneiH MeHexmeHT
(AYAXK3BA 2007a) rapbiH aBnaryyaas xananucaH. MeH Xuwwaa 4-uiir y3Ha yy.

Baviranb opyHbl 6alHrbIH ayanT Hb OA00 Yer onepatop 60MoH 3oxuLyynaryaas 3o0puyncaH yypxa
Aaxb 6anranb OpYHbl MEHEXMEHTUH CUCTEMUIAH YaHap GOMOH yp AYHr YHAM3X A3NrapcaH apra 6omk
6aviHa. OAraap ayauT Hb 4934 TYBLUHUIA BOMOH YN axunnaraaHbl TYBLUHWIA 30pUITro, 30punTyya,
cmcTtem BOMNoH TeneBnereeHyyavuinH TOXMPOMXXTON 3CIXUIAT SNaHrysa 3araap apra Xamxkaa
XOOPOHA00 X3ap calH xonborgox Hanraar Togopxonnaor. LinanHnapiH XyBba, @XunyabiH aroynryi
Hanpgan 60n0oH Gaiirans OpYHbl XAHANTbIH CTaHAAPTYYAbIH YN aXunnaraaHbl UHTerpauynarn, ycHol
MEHEXMEHTUH CUCTEMUIH YN axwunnaraaHbl MEXaHU3Myya, axunyabliH MaAaananTan bangan
6OmnoH cypranT, oHUron 6aanbiH xapuy YINANUAH Npoueaypyya Hb OHUro a4 xonborgonTon
Ganpar.

EpeHxuiigee apyyn MaHa, atoynryi 6angan, 6arirans opuHbl 60moH ornoH HuATUinH (QABO) ayauTyya
XOOPOHA00 XonbooTOoM TaBaH anxmbir aryynax Hb 3yntan (MpyuHo Hap 1988, ®okc 2001b):

BanryynamxuiiH (xapuyLard TanbiH) Xaparnax bairaa MEHEXXMEHTUIMH CUCTEM

60MoH NpoLeaypyyabIr OANrox

BanryynamxuiiH goTooa yaMpanarsiH HaviaBapTan 6ananbir YHanax

Tan6aw £33p Mpax OOMNOH ayAUTbIH 30pPUNTOTOM Xamaaran spununara Xumx

3aMaap 6apumTyyq Lyrnyynax

AyOUTbIH UNPYYNC3H 3YANC 60MOH MEHEXMEHTUINH CUCTEMUIIH BOMOH NPOLIeAYPbIH OHLITOW
TOXVONANYYABIT YHIMAX

AyaWTbIH MNPYYIC3H 3YIMNC 60MOH OHLrON TOXMOMANYYAbIr TannarHax

3apum xymMyycuiH y33x Garraaraap LuaHuabiH TOM OCor rapax maragnan 6apar 6avxryin MaT
60M0oBY LUMaHNAbIr X3aparnax baviraa yyn yypxanH 6yx ynn axwnnaraaHyyq, axuntaH, OfoH HUNT
©0noH Garranb OpYHbIr XxaMmraanaxbiH Tyng 3oxux SABO LmaHuablH MEHEXMEHTUH cucTeM GOMoH
npoueaypyyabir rasap 433p Hb Xapankyynax waapanaratan. YYHUAr XUAXUAH Tyna uMaHuabIir
Xaparnax Hanraa yyn yypxanH 6yx komnaHu Tanbarigaa TOXMPCOH LMaHnObIH MEHEXMEHTUIAH
NPaKTUKUIAH CTpaTervinH 3pCa3nuiiH y3narviir ogoo baiiraa cyprant, T33B3pranT 60noH
6onoBcpyynanTbiH NpoLeaypyya, YN axunnaraaHsl NpakTuKyyn 60MoH MHXeHepUiH An3aiiHyya Hb
30XMX €COOp X3PIMMArA3XK, OCMbIH Maragnansir 6aracraxelH Tyng 6anHra y3nart opx 6anraa acaxuimr
wanraxaf Toxmpox QABO ayauTbIH NpoLeaypyyabIr awMrmaH XUiX XaparTan.

OHuron 6ananbiH xapuy y3yynax Tenesneree 6ypuir 6anHra LWMHIYNMK CamKpyymk 60Mox acaxuir
Hb wanrax 6avx xapartan. ONoH HUATUIAH 3yraac LMaHNAbIr X3Parnaxaac YYA3NTal ayn apcaanuitH
Tyxaw XynasnTTan Gaiiraa yepn cyprargcaH MapraxunTHyya banryynavxuiiH 6ariprnan 60mnoH ocrbiH
X3MXX33H33C YN XamaapaH ONOH HUATUIAH X3P3rcanTail 6OMOH COHMPXCOH TanyyaTai Xa333 4

Xapunuaxag 6anaH 6anx xapartan.
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LinaHnabliH MEHEXXMEHTUIH TIPryyH TypLunara Hb Xymyyc 60MnoH 6anranb OpYnHA y3yyrax SpCcaanvmnr

GaracraxblH Tynj XX €CTON XaMIMIH caviH apra 3aMmyyabir TO4OPXOWnAor. [lypMUH An3aHbIr Lar
araap, rasap3ayin, MUHeparnor, MeTanmnypr, Yin axunnaraaHbl CUCTEM, YNICTOPUINH, 30XULLYYyNanTbiH

6OMOH OMOH HUATWINH OPYHOOCOO YIT XamaapaH yypxanH Tanban 6ypT XX XaparTai.

TapryyH TypLUnarbiH H3r FON 3NIEMEHT Hb 30XMX TIPIYYH TypLUnarbiH LWWHX YaHap 60noH cuctemyyg
Lar xyrauaaHbl TypLl eepuneraaer ragruir ounrox sisgan oM. Onepartopyys cuctem gapaax 3ynnct
30XMX Xapuy YrUnaan xuix 6anxblH Tyng TYYHG ssMap eepunent xuiix éctoir baiHra wanrax 6arix

X3ParTa raarvinr Mafax Ganx Wwaapanaratai:

YypxaiH ausaviH, XenkyynanT, yin axwnnaraadbl 60noH awmrnantaac raprax warHaac
XamaapaH yypxanH aMbaparnbiH LUKIWAH TYpLU VAN axunnaraaHbl cuctems 60mnoH
napameTpYYASA rapax eepynentyya

XYAPUAH BOMNOH BYTI3rA3XYYHMI LUMHX YaHapT rapax eep4nentyya

XYH 60MoH 6anranb OpYHbl XamraananTbliH TYBLUVH 43X LIMaHWObIH MEHEXMEHTUIH
CUCTEMUINH XSIHANTbIH ereraens CyypuncaH yp aliruid y3yynantyya

LMaHUAbIH XaHramx, XyprantT, Xagranant, Xaparnaa, AaxuH awmrnant, 6onoscpyynant,
ycTranbiH 6yx TanblH TEXHONMOIVIAH calxpyynanTt

30XMUyynanTbiH LWaapAnarag rapcaH acBan apx byxun raspyyapiH 6onoscpyyncaH
3aaBapyunraaHg rapcaH eepunent Oyp; XuULWa3 Hb Tepen OypuiH ycana 6anx uMaHuabiH
KOHLeHTpaLl, XasranblH Xs3raap, A39XN3NTUIAH G0MOH LUNMHXUNT33HWA apryysa 6omnoH
XsiHanTbIH Ganpnanyya, AaBTamxk 6onoH Tannoéap.

3oxuLlyynax apx 6yxuin 6anryynnara, COHMpPXory TanyyablH rpynn 60MoH OPOH HYTIWIAH

OIIOH HUMTUIAH 3prax xonboo 6onoH acyyanyya.

YypxaliH ypT xyrauaaHbl aMbAparnbiH TYpLU TIPryyH TypLUnarbir Xaparnax dairaa 9CaXuUNr wanrax
H3I CUCTEM Hb ‘GEHYMApPKUHI oM. BeHUMapKUHT r3aar Hb YN axunnaraaHbl ryNU3Tranuiar
X3MXUH XapbLyyhk TOPryynax TypLunarbir TO4OPXOMOX 3CB3M ‘TyXaviH aHrunmbiH TapryyH’
onepaTopbIr ererACeH YN axunnaraaHbl XYpasHA TOQOPXONITK, camKpyynax 30punroton
TYWLISTIAMUIAT XAMXKMX X3parcan oM. 3eB 6EHYMapPKUHIUIAH TEXHUK Hb TAPryYax onepaTopyyabir
TOAOPXOWVNOX, ONepaTopbIH N'YALSTIINWIAT cyanax, ereraen Lyrnyynax, Topryynax
oneparopyyaTtan yynaaxblH Tyng 1anban 43sp 04Mx rax MaT axnyyaplr ryiuaTragar. beHumapkuHr
Hb YaHapbiH Huit Xamkunt (HHX) 6onoH AaxuH MHXEHEPYNanTal ONoH Tanaapaa TecTan
bavigar. BeHYMapKVHT Hb F'YWUSTIAMUINH XAMXKUATUAT LWaapaaar 6a 34raap XaMxXKunT Hb LaHUAbIH

MEHEXMEHTUIAT ca|7|>|<pyynax 3aaBapyunraaH xaparnargaar.
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LinaHnablH Xap3arnas rax MaT XMMWUIAH X3P3rNa3HUi Ceper Hemeer yampaaxan Xxaparnafsar 9pcasnuiid
YH3MNI33HUI NPOLIECCHIT alLUMMaH MEHEXMEHTUIH 6ONOH xapunuaa XonbooHb! Xaparcrunir
6onoBcpyynax 6onomxrom (Pryun 2006). SpcasnuiiH YHaMraa Hb 39X YYCB3p GOMOH atoynbIr
TOAOPXOWNOX, TYHMMIAH YANYMAraa 60NoH XxopAonT 60MOH 3pCAINMUIAT TOOLI0OMOX FACIH ANCKPET
anxmyygaac TortoHo (AC 2004). OpcasnuiiH WKHX YaHapbIr cyaancHaap XopTol Heneer Hb
TOLOPXOWIK, Laapararatan 60n apca3nuitH MEHEXMEHTUIH Xapuy YANAnunr 6onoecpyynHa.
OpCadNVINH MEHEXMEHTUIT [00P Y3YYC3H YHINM33HYYAUAH YHACSH A33p XMAAAT. OpCcaanminH
MEHEXMEHTUINH 3apyuMyyA Hb yypXang LMaHUabIr X3P3rnacH33aC O0MmK HUNTUIAH 3pyyr MaHA, bavrans
opumHA Heneermk 6onox 6ananaac rapax 6a soxuyynaryug, coHmpxory Tanyya 6omnon JypmuiiH
HUMALIUMIAT XaHrax €CTON.

Linannarait xon600ToM apcaanmiir yypxawH 6aiirans op4Hbl 3pCASNUAH MEHEXMEHTUIH
TONeBnereeH Tycrax, aXxunuua, orioH HUAT 6onoH Garranb OpyYMHA y4pyynax atynbir yypxanH
XONKYYNanT, awmrnanT 6oMoH XaanTbIr XYPTaX axIblH TONeBNereeHuiiH WaTtHaac axnaH Garacrax
ECTON. DpCadNUAH MEHEXMEHTUIH cucTeMyyauiur pcaanuitH YHanras 6a MeHexXMeHT rapbiH
aBnarag 6uycan (OBOXAXA 2008a).

Kopog (OYLUMW) TogopxonncHoop yypxana UMaHnabIr Xaparnax yeq Xa4 Xa43H rofn apcaanTan
Y3313 rapArvinr TyxaH Tandang 30puyrncaH TeneBriereeHnn XypasHa aBy y33X XaparTain:

YVnNaBapnan, Ta3Bapnant, 6onoscpyynant, xagranant 60MoH yin axunnaraaHsl 6a
almrnanTaac raprax yea axunnax xyy uMaHugas xopaox

axvnugag umanma xypd 60nox 3aMmyyapir TO4OPXOMIMK aXWUMYHbl 3pYY MIHAWIT XaMraanax,
3X YycBapuiir apunrax bytoy baracrax samaap 6anryynamxyyabir aloynrynrasap axunnyynk,
XsiHax 6ONoH oHurov 6ananbIH xapuy YANANWiiH Tenesnereer 63naH Ganrax

XYH (axunnax xy4Haac bycan) 6onoH 6ycan ypramarn, ambTaH yAnaBapnar, T33B3pnanT,
6onoscpyynant, xagrananT 60MnoH 6yx yin axunnaraadsl 60noH awmrnantaac raprax yeq
rapcaH umaHugan Xopaox

XYH, ambTaH 6onoH 6ycag ypraman ambTaH yycman XanbapuiiH umaHuaan rasap 4aapx
60nOoH rasap A99px ycHaac XopAoX Laalmi bven He opx 605Ho

Opcaanuinr YHanax siBuaz, ypraman ameTablH XOpAnorbIr cyanaxaaa uaHuabiH Tepnyyn 6onoH
TOAr93PUIH BUONOMMIH YaaBapyyabIr aB4 y33X XaparTai. barans opunHA LmaHuabIH y3yynax
3PCARNMUIAT ra3pblH BOMOH YCHBI TOPYYAUNH XyBb/ aBY Y33X X3pP3rTa. YHAHbI YCHbI YaHapblH
yHanraar AC/LL3C 4360:2004 (AC 2004) - T yHA3CN3AC3H ABCTPanuinH YHAHbI YCHbI 3aaBapuunnraaHs
(YOMAYCS 2004) 3aacaH npoueaypbIr almnriaH ryiuadTraHa.

Opooroop ABctpanua 3pyyn mMaHa, AxMaayyabiH apyyn MaHauiiH sam (BO3MB3 2004) 6onoH
ABOXA-UIiH 3KOMOrmMinH 3apyyn MaHAnnH xacrniiH (ABOXA 1998) xynasH 3eBLueepeep bairaa
npoueaypyya Hb Waapanaratan yen apcAsnniiH YHINraar anbaH €CHbl XXypmaap XUiix GomoMKuiir
onrox Ganraa oM. OHA fapaarncaH Xoép anxam bangar: axnasg yHanraar xuiix 6a Aapaa Hb
TOAOPXOWVNCOH 3pCA3NYYAA33 YHAICN3H MEHEXMEHTUINH Xaparcnuir 6onoscpyynaar. MNpakTuk
WanTraaHyyabiH ynMaac 6ypaH apcaanuiiH YHanmaa XMArA33ryn TOXMONAOoNA LWMAABIP raprax
X3parcnuir 6oNoBCPYYIHK APCAANA CYyPUIICaH Xypaarasp XaHraHa.
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OpPCOdNVINH YHIM33 Hb 3PCASNMUIH LUMHXUITSS, 3PCANMUINH YHIMI33, 3PCA3NMNINH
6onoBCpyynanTbIr XMNXa4 LWaapanaratan 3pcadriuinH MEHEXMEHTUNH By TaLNarACaH
npoueaypyyablH HAr Tan Hb 1OM. QpCOdNUAH MEHEXMEHTUIMH 3XHWUIA anxam 6on arynbir

TOOOPXOWANOX SABAAr oM.

AsctpanuiiH Barranb OpyHbl XamraanantbiH XamkuntyyauiH (YBOXX, YBOX3 1999) 6onoH
ABOXA-uiiH (1998) rax mat xumMuiiH 6oamc 6onoH 6oxnpaonTTor Xonb00ToM aKONOrUiH 6a XyHWUi
3PYYN M3HAUAH 3PCASMUIAT YHIN3AX X3 X3A3H HAapUiiH cxem bariaar. Yyn yypxainH canbap Aaxb
LUMaHuaas TOXMpOX 3PCASNUIAH YHINM33HUI npoueaypyyabir JlorcaoH Hap (1999) TogopxonncoH

Gavigar.

OH3 XaCarT yypxanH Tanban [ypmuiiH ceptudpukaTtbir XagranaxblH Tyng Xap AetansquicaH
6ananaap, sMap XaMXKa3raap X3apanKkyynax waapanaratan Tyxaw eryynHa. 3ypar 2-T xapunuaH spua
60MoH 3apcaaNMinH Xxapunuaa xon6oo Hb [ypMUH 3apumyyaaz LWMRAB3IPNaX YYpPar rynuaTraaruiir

CXeMYUICaH anxmyynaap y3yyrcaH.

3ypar 2: Aypmuir Xapankyynax Ayryn

3pCABNUIH

yavpanara

lireueloey ‘g
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[ypam Hb NPaKTUKMH CTaHAAPTYYAbIr OFIOH HANTUIAH 36BNOr6eHeep OpPX, HIANTTIN HGanxbIr

Wwaapaaar. QAraap cTaHAapT Hb fapaax 30punryyara:

COHUPXOry TanyyaTan aHxaaparn TaTcaH acyyalblH Tanaap xapunuax, 34radp acyyansir
LWMAasx GONOMK ONnrox
XsIMpasblH MEHEXMEHT O0MNOH LimaHnablH MEHEXMEHTUIH NpoLeaypbIH Tanaap xapunuax

VOSBXTA XapunuaH sipua Xuinx 3amMmaap aprax xontoo xamx

Yp AYHT3M ONOH HANTUIIH BONOBCPOMbIH X6Tenbep Xapankyynax 60MoH cypTanyunraa XMnx He
KOMNaHWIH ypT XyrauaaHbl avkunTbiH YHASC Gongor
N apUe 6a dpcadmy, xap, (OnoH HunTMIH Oponuoo 6a Xerkun rapbiH
o s, asnara, AYAXK3BS 2006a). Xyynb 60r0H
TOrTOOMXOOP OFITOCOH 3PXT3MN 3CIXIAC YN
XamaapaH yyn yypxanH simap u
axunnaraa ssargax Oy ync acsan opoH
HyTarTaa ypuracaH 304MH rax y3ax
XOparTan. Ynn axunnaraaHsl aBuag
OPOH HYTIMIAH ONTOH HUATT3N Xapunuax
Hb anb anb Tangaa awurtan. YypxamnH
awwmrnanTblH sBUaz 6ONoH TyyH33C
Liaall OpPOH HYTIMIH UPraATaN xapunuaH

XYHAOSITran, MO9BXTAM XaMTbIH axunnaraa

BOmMOoH ypT XyrauaaHbl amnantran 6anx Hb
yypxan 6ypuiiH 0foH HUIAT BONOH CoHMpXOry
Tanyygplr TataH oponuyynax XeTenéepuinH ron
30punTyyza oM. ONOH HUIT LUMaHWUABIT COPreep XynasH aB4y
Garix yen Ta3BIPManT, XaparnasaTan Xonbo0oTou yin axunnaraarbl 6a 6anrans opyYHbl 3pCONMNAH
MEHEXMEHTUIH acyydanTan 6anx Hb COHMPXOry TanyyablH Xxapuriaa xonboo uuaHua yinasapnary
GOMNOH X3parnaryasa 3apum Har acyyaan yycrax banraar untrax bax 6onHo. OYLIM3 Hb aarasp
acyyanblH a4 xonboraneir 3apunm 9-4 TycracaH: Xapunuax spua. Opcasnuiii xapunuaa xon6oo
©0MOH OMOH HUNTWIAH oponLoo Hb OYLIM3-uinH eep 3apumaac rapgar Tyn xapunuaa xon6oo Hb

Oypmuian [yryin 0aap 6yxHuir xamapcaH 6angantan oypcnaracaH 6aiHa.

OYLIM3-uitH 3apunm 9 gaap Tynryypnax Opyynra 4-T TyxaiH Tan6aig 3opuyncaH apcaanuiiH
M333MAKYYNANTUIAH YHANTA3HUI X3acar 6onox AapaancaH X3A43H anxmblr TOAOPXONNCoH. HyTriinH
XyBb 333MLUMIMUATIN YypxanH axunnaraa 6a komnanunyg HytriiH OnoH HURTTaM Axunnax rapbiH
aenarbir (AYAXKOBA 2007b) awwurnax 60nox 6a onoH HANTUIAT oporuyynax TEXHUKYYAWINH Tanaap

OnoH HuTuiiH Oponuoo 6a Xerkun rapblH aBnarag tycracaH 6onHo (AYAXKOBSA 2006a).

OnoH HUATUIAT OporLyynax ONoH TasblH apreiH Tanaap Banxv 6onoH ©MBIT xuULWasH 433pa3ac y33ax
6onHo.
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TAHUNLYYNrA

HbtomoHT Bamxu Moyng (HBIM) Hb LLUnHa 3enanabiH OknaHA3ac 3yyH emHen 3yrT 150 kunomeTpt
opLumnx 4700 opunm xyH amTan Bamxu cyypuHTam 39paruaH opumnx Banxu yypxanr axunnyyngar.
YypxawH 6aviryynamxyya He Mapta nn yypxaw, ®asoHa gang yypxan, 60noscpyynax yungsap
6onoH xoép xasargan xagranax banryynamxkaac (XXB) 6ypasHa. Ynn axunnaraaHgaa
onponuooroop 300 aXun4uH 6ONOH rAP33T KUMYUH aXKUNNyynaar.

HbtomoHT MaiHuHr Kopnopaum He 2005 oHooc LinannabiH Jypmuir garax axancaH. HetoMoHT
Hb aHx KogoHA rapblH ycar 3ypcaH aHxHbl 14-uinH Har 6aicaH. LinannapiH JypMuidH ayauTtbir
loynpepc 2007 oHbl 3ypraagyraap capblH 18-Haac 22-Hbl XOOPOH, XUNC3H.

OH3 xnwaaHg HBIM-niiH ron xyBbLiaa 333MLUNIYMATINI3 3EPAr XapbLiaa YYCraH, TOA3HTAM
LMaHnabIH TI9BIPNANT, Xaaranant 60MoH X3aparnasHuiA aynryin MEHEXMEHT raxX M3TUIAH XOEP
TasnblH COHUPXOX Garraa acyyanyyabir Xanasnuaxaap 3XNyyrcaH XxapunuaaHbl NpoLeccyyabiH

Tyxawm GUYCaH.

3eBnereeH
1998 oHA Hexuen 6ananbiH Waapanaraap KOMNaHWH XapunuaaHbl 2XUATHLIF TOMUICOH.

YYHWIA 30pUITo Hb:

OJIOH HUWAT (MaopW4yyabIr OPOILYyYaH), MEHEXMEHTUINH 6ar 60MOH 30xKMLyynax apx
OyXuit XYyMYYCUIAH XO0POHZ, Xapuruaa Xvmmnx

caHan XyCanT rapy upBan TyyHA xapuynax 6a wwanrax

6ryman Maaa3nan, 6aHrbIH COHUH X3BNan 6onoH 6ueap oymx 3amaap yypxan 433p
6ok Baviraa yinn axunnaraaHbl Tanaap oOnoH HUAT3A MIA3MIX.

KomnaHun opoH HyTr1iAH ONOH HUIAT, OFIOH HUATWIAH Bynar, TaHraTa BeHya 60MoH xapranaax
MBWrviiH Teneenen, OpoH HyTMMIAH GOMOH MYXXUIAH 36BIer, 3aCruiiH ra3pblH sam,

areHTnaryyaran 3eBnereeH Xnuiaar.

Baunxu MagaannuiiH TeB

HbtoMoHT komnanu 1990 oHg 6apurgcaH Banxu MagaannuinH TeBuiir yycraxag dyxan yypar
ryML3Tr3C3H. QH3 Hb ogooroop A334 CenaoH ryaamxvHA WWHA bavipana 6arraa. OHa Hb
3o4p04 ynnummk, LLvHa 3enanabiH Banxu 60moH TyyHUIA OpYMbIH asinan XyynynanbiH

ra3pyynbliH Tanaap M3433narn, TOBXMMJ1I00p XaHraaar.

AntaH ©B TeB 60noH HbtoMOHT YypxaiH TanunuyynrbiH TeB

YypxaiH M3a33nnuiiH TeBuir AntaH ©B TeB rax Hapnagar 6a Mopecbu epreH YeneeHg 2003
oHp GapuracaH. Yr TeB Hb rapan 3ypruiiH 60MoH TYYXWIH A3Nral, BUAEO, YYpXalH axvnnaraar
reonorvinH A33XInNanTaac 9XNaH, TYPLUMATLIH ManTtnara, 6onoecpyynant 60M10H YHIT MeTanbIr
raprax XypTan xapyyncaH 3arsapyyn 6aviraa. bycag aanray 6avirans op4Hbl XSSHanT, HOXeH
CIpraanTuiiH sBL, 6ONOH XaanTbiH Tenesnereer y3yynasr. PaBoHa Aang yypxawH TeCnvnH Tyxan
60noH ogoo Bavxu opunmpa siBargax baraa xanryynblH axunnaraaHbl M3A433M3 yr TeB[

Garpar 6a axunyua Hb acyynTtaHg xapuynaxag 6anaH 6angar. 2007 oHg GaviryynamxuiH
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Bavxurniiih MagaannuinH TeBTal HArTracaH 6a LWwuHaap YypxanH MagasannuiiH Tesuir (YMT)
GavryyncaH. Yr YMT-uiH XyBbA, X34 X3A43H LyyA UHTepakTuB GOMOH cTaTuK 43Nrauasp
TOHOIMOrACOH Gaxaap AaxvH Au3anH XMArOC3aH.

Bonoscpon

Yr komnaHu 60noH 60N0BCPONbIH UHCTUTYTYYABIH XOOPOHABIH XON600 M3A3rA3XYNL, CaiXupcaH.
MapTta yypxai Hb Tepen 6ypuiiH 6onoBcpornbiH BynryyauiH XyBb angapran o4mx razap
60OMCoH. YypxanH Tyxan M3A33nan AyHA CypryynuiiH rasap3yn, Tyyx, 6anranb WWHXISM, 3AUNH
3acar 60M10H TEXHOMOMMIH XNY33MUINH CypranTbiH MaTepuarnbiH Xacar 6oncoH 6anaar.
CypryynuinH eMHex 6omnoH 6ara, AyHA Cypryynbz anTHbl yypXaur C3ABYYAUNH COHUPXITbIH
TOBOEe aB4 TEXHOMOIUIAH CypranTblH MaTepuarsblH HAar Xacar 6onrocoH. x cypryynb 60moH
NONUTEXHVKWUINH 4334 CypryynuiiH OlyTHYYA reonoru, 6airanb opyHbl LUNHXIIAX yxaaH, 6arranb
OpYHbI XyYIb BOMNOH asinan XyynunanbiH XU433MUNHX33 XYPI3JHA, yypXaur npx y3aar. CyprantbiH

HeeLl, MaTepuanbIr KOMMNaHW raprax eraer.
LWAHUOAL 30PUYNCAH XAPUJTLAA XOJNBOOHbI CAHAAYNIATYY

MapTa yypxai A33pXx LMaHUAbIH OHLrou 6ananbiH Xxapuy YWNANURH gacran cyprant
Maprta yypxanH Aspax bar Hb yypxaviH raspblH canbap 6ypaac uyrnyyncaHd 18 ruwyyHTan. byx
TMLWYYA Hb CallH AypblHX 6a eepcAauniiH BariHrbIH @XIblH Xaxyyraap aBpax axnaa HamManT
Garignaap xuigar. Yr 6ar opoH HyTriiH OHuror 6anansiH YNnumnraatan xamT FanbiH
Ynnunnraa, TypraH Tycnamx, VIpraHuin xamraanant, QpruiiH xamraanant 60noH YcHbl

aBparyngran xamT Tepen OypunH cyprantaHg oponuox 6ancaH.

30 XyBb Hb 3MEKTPONUTUIH YycMan Hangnaap XaparnaracaH onponLooroop 75 nutp uMaHug
Tanbawv aaap aryynargaar. Men 60 xavpuar Xatyy 60roH LLMHraH xan6apTanrasp oHLuron
GananbiH Heel, 60MoH xagranargax 6avgar. YyHuir 28000 nuTpuinH 6artaamxTarn TaHkepaap
Xyprapaar. bornoscpyynax yinasap A0N00 XOHOIT Har TOHHA 0,8 kunorpamaac Har kunorpam
XYPTaN UMaHuAabIr Xaparnagar. Amap y arwmHg cuctema nutp 6ypt 300 opuum Munnurpam

umanung 6anaar.

XapvnuaaHbl Tarnaapx 3eBriereeH 60MoH xapuy yUnanuinH gacran cypryynunantsir 6aHra
ABYYNCHaap yypxanH axunuung 60MoH rapasT axunuug, MEHEXMEHTUIH bar, yypxaiiH aBpax 6ar
BGOMOH OPOH HYTIUIAH OHLroN BaanbiH Xapuy YnAan y3yynax 60MoH aMHINTMIH aXunTHyyaasn
OJO0OrMMIH LUMaHNAbIH OCIbIH MEHEXMEHTUIAH NMPaKTUK ONIFONTHIF ery, 6ue GUeHnnxaa YageapbIr

M343X, YP AYHT3M XaMTpaH axunnax Yagsapran 6onroHo.

OHuron 6ananbIiH YWNUYUMNrasHum xon6oo 2004 oHbl gonayraap capbiH 31
YypxaviH aBpax 6ar >xun 6yp oHuron 6ananbiH TycrnamkuiiH 60MoH SMHINMUINH SapanTtamn

TYCNAaMXUNH YANYUNIaa y3yynardmaTran yynaax gapaax 3ywnunr wanragar:

Taa 6yx Tanbai pyy 6onoH Tycnax Tanda pyy o4ux 3amblr MIAASN, TIAr33PUNT Sax
alumrnaxaa Maaaar 3CaXumr

TanbaviH xan6ap, opont/rapant, 6avipnan, 6yx atoynrtan 6oauncyyabiH TeBnepen, oyx
X3Parcnyya, waraxyyHbl HeeL, 60MoH Tycraapnax LaryyauiH Tanaap axmnbliH M3AnarTan

Gaiix.
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aBaapblH LWaxyyprbiH X00sonH Garpnanyya, amuini cad 6onox 6ycan asa GyTau,
TexeepemK 3CBaN LWaapaaraax 6onox 6ycan HeeUMinH Tanaap axnblH M3ANarTan
6arix

atoynTan 604MCHIH LWMIMKUMTUNT LWanraxblH TyN4 canxvHbl YAr 3aardminH 6anpnansir
mapaar 6anx

HBI-nitH oHuron 6aranbiH npoLeayp, HYYNraH LWWMKYYNaX NpoueaypbIr ovinrogor 6aix
HBI-uitH Tan6aiH xapuruaaHbl NPOTOKONbIN M3AA3r 6ax (KULWI3 Hb aBpax baruiH
OHUron 6ananbiH cyBsar)

HBI-1iH axxuntHyya 60MoH oHuron 6ananbiH YeMnH xapuyunara, YYprur magaar 6anx
yypxainH aBpax 6arviiH yypar 60moH YagBapbIr ONrox

YYpXainH aBpax TOHOI TEX68PEMXKMUIT GONOH T3AHWUI 6epCAUAH HEeL Tl

Taapy axunnax acaxunr Maaaar 6avix

LmaHnabiH oHuron 6anansiH 60n30LWwryi TOXMONAnyyabIr onnrogor, 6anTrantan 6arx

3M XaHraMXxuiH 6aripnanbir Magaar 6anx.

OPpOH HYTIUIH 3MH3MTVIAH aXWUNYng YypxawH aBpax baruiH rulyyasg TycnaxbiH Tyna eepCaninH
yp Yagsap, 6onomx, Texeepemx 60MOH NpoLeaypyyaaa wasnrax.

AMuuniH Unanunabid XaparcnuiH Wk Bypaan 6a CAIN 2007 oHbl H3rayraap capbiH 31
Banxu gaxb SMHaNMMAH 3M4Y @XUNTHyyaaz 60M0oH op XaBbA Hb M3A33NNNIH Barubir
GavipnyyncaH 6avigar. MagaannuinH 6aruag HBIM-uiiH sapanTtaii aHxHbl TycrnamxuiiH 60mnoH
LMaHnabIH XOPASOrbIH YEUH 3MH3NTUNH SMYMIT33HUIA NpoLeaypbiH Xyynbap 6anaar.

3H3 npoueayp Hb MeH yr TanbaiiH Bakctep 3amblH LWanrax xaanraH 433p 60M0H aHXHbI
TyCnamxuiiH epeeHg, Ganaar. Yr uyrnyynrag MeH UMaHuabiH XOPANorsIr SMUNaX rypsat
LyrnyynroiH 6apnan 60M10H M3aPraXMnH SMHINTUIAH SMYUIT33 CyBUMraaHz 30puyrcaH
3aaBapuunraa bangar.
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Opyynra 4: LinvaHngblH MeHeXXMeHT34 30puysicaH OfioH HUAT, COHUPXOrY TanyyAabIir
opornuyyrnax Tanaapx 3aaBap4yunraa

Linannapir 6onoscpyynax 60M10H Ta3B3pNax yes Heneeneng Hb epTceH baix 6onox, sinaxrysa
TOIBIPMANTUIH KOPUAOPT OPLUKX ONOH HWIAT BOMOH COHMPXOrY TanyyabIr TOAOPXOMIOX.

OnoH HUIT BOMOH COHMPXOrY Tanyyaag yin axunnaraaxbl ovp opunmMa 6ariraa 60MoH Ta3BIPNANTUIH
KOpWAOpbIH Aaryy 6arraa Xymyyc, 3acrviiH raspblH areHTnaryya, yanuunraa ysyynaruuna, Tbb-yya
60M0H aXu1nyua opHo.

OrnOH HUWAT GONOH COHMPXOrY TanyyAblH 3PCANMUAT YHINIH OPOSLIOOHbI 30XMX 30PUNTOTON

npoueccyyAbiH YHINI33r XUAX.

OnOoH HWUIAT BOMOH COHMPXOTY Tanyyablr TENeBNeX, YN axwnnaraaHsl xapunuaa xonbéoor
TOAOPXOWMOH 3pcA3nUiH (60NOMXUT BONOH XYN33H 36BLUESPerACeH) TOPXUIAT YHINIX.

[on M3433NMNIAr OMNTOMXKTON, XYPTIIMXKTIN Xan63paap XypPraxuiiH Tyna OfIOH HUIAT, COHMPXOrY TanyyaTamn
xapunuax. OnoH HUNTUIAH 3Prax xonBooHA 30puyricaH 30XuX, XOEP TanTan MexaHu3maap XaHrax un Topa,
H39MTTA XapunuaH spuar A3MXKMX.

3oxuuyynax 60MoH oHLron 6ananbiH xapuy YANSNAUnH Xypaar ToapyynaH M3a33rmK, YHIMLLYYIIXUAT
30punro 6onrox

Acyynan, acyyanblH LUWAASIMIAT COHCY, XapuiLlaH sipuaraap UTramniir TOpyynax.

CoHupxory TanblH acyyanbIr HyxauTtam aBy y33X
Llaraa oncoH, ypuanraxaH 6ax.
OponuooHkl cTpaTernir 6anHra XsaHaH aB4 Y33, ONOH HUATUIH 3Prax Xon600HA X3p Yp almrtan

Ganraar Hb YHanax.

OH3 XKWLLIS3H 433P ONIOH HUATWUIAT TOFTMOS OPOISILlyyrax aprbiH AaByy Tarnbir TOCE XOOPOHAbIH
XxonbooTou xapbLyynaH y3yyncaH. 1988 oHooc xonw CSBP Jliumuteq Hb Kyyrun Kemukanc
XonguHr XXK xamTapcaH ynnaBapT HAaTPUNAH LMaHWAbIH yyCManbir YANABIPISH XYPraXx NPC3aH.
OH3 xamTapcaH yunasapuiiH 75 xysunr CSBP a3amwpaar 6a Asctpanuintd AnTHbl PeareHT
XonguHr XXK ragar HapTan (AAP).

OrnoH HUATUIAH 3eBMnereeH He AAP-bIH BU3HECUIH aMXXUNTbIH Yyxan xacar 6ongor. Yump Hb
TOAHUI YN axunnaraaHbl NMULEH3 Hb ONIOH HUATUH O3MXKIAr 433D TOrTAOr. 36BMN6reeH Hb OroH
HUIT GONOH BU3HECUIAH anb anuHA Hb WYY YHASCMANTal WWAABIP rapraxaf, 3U3CT Hb
Teeperaneec 3anncxuik caatnbir byypyynax 6onomx onrogor. YyHuir 2006 ong CSBP-uinH
rapracaH eepuiiH KnHaHa faxe tanbav A33pa3 XxaTyy HaTPUNH LaHuabiH Ynnasap 6apbx
epreTrex LUMNAB3IP33C xapx 6onHo. TeneeneraceH yWnaB3apuiH epreTrenvinH xanbap 6omnoH
X3MX33HA YHASCN3H AAP OPOH HYTIUIAH ONTOH HUATT3 30XUX 36BMNEIreeH XUMX X3ParTan ragrumr
XYN33H 3eBLUeepceH. CaHan 6onrox Harraa epreTrenniii Tanaap OpoOH HYTIUIH XyBbLiaa
333MLUNIYMATIV YVINABIPUAH ©PreTrenvinH 3eBLUeepes aBax NPOLECCUH YyXarn aneMeHTyya

60onox Tepen 6ypuiiH TOFTCOH MEXaHU3MUIT aLUMUITIaH XAMaLCaH.
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KLU Hb KOMMAHUH YN aXunnaraaHbl Tanaapx Magdannmmur 6arHra CoHMH 6010H OpOH
HYTTUAH M3A33NMUIAH X3PArcnaap ONOH HUNT3A Maadanaar 6arx. XKun 6yp yr komnaxu
TOrTBOPTON GananbiHXaa Tyxaw O3NrapaHryin TalunaHr raprax oroH HUAT, Cypryyrb 60MOH HOMbIH
caHryynaap Tapaagar. busHecuiiH Tyxan agrasp A43nrapaHryi M3A3ansmir XyBaanuax Hb
KOMMaHW-0MOH HUIT F3C3H XOEP TarblH XOOPOHA UTFANUMUIAT 61l 6onrox 6a 3H3 Hb OPOH HyTar
Oaxb aMXKWUIT, OPOSLIOOHA 3alnLUryn Waapanaratanm oM.

YyH33C ragHa yr KOMnaHu X0€p capf Har yaaa OpOH HYTIWIH ONIOH HUNT, yavpanara 6onoH
YVNAB3IPNANuUiH COHMPXOrY Tanyyabir Lyrnyymk OnoH HuiAT, YiinasapnanuiiH ®opymeir (OYD)
30XMOH Ganryynaar. byx xyHa HaanTTan, 6ue gaaH 3oxmoH Ganryynargaar dopym Tyn OYP-aap
AamXuH Byx TanblH XOOpOHAbIH Xxapunuaa xenkceHeep AAP rax M3TUINH KOMNaHWyAas COHUPXOrYy
Tanyynaaa busHecuiiHxa3 Tanaap Tyxav 6ypa Hb M3433r13an ery, ONoH HUATUIAH acyyanyyapir
COHcH, xapuy erex 6onomxwuir onrogor. CaHan 6onrox Gariraa epreTrenvini Tyxan Magaanauir yr
hopyM A33p TaHunuyyrncaH 6a T3HAI3C caHan rapy, TOCAUAH Tanaapx OfoH HANT3A, XaMrviH
yyxan acyyasnyyabir TOLOpXOMICoH. QHa Toxmonaona 6yx caHanyyn TanbaiiH aoynryin 6anansiH

Tanaap 6arncaH 6a LWWH3 epreTrenuiiH Tanaap LUyyz rapcaH caHan Ganraaryi.

AAP Hb eepuiiH yiin axunnaraadbel areHT CSBP - 33p gamxkyynan KBuHaHaruiiH YiinaBapnanuiiH
3esneng (KY3) yinasapnanuitH TyBLUMHA TeneenenTai baaar. KY3 Hb MeH OfoH HUNTUIAH
36BMereeHs A3BXTaM oponuaor 6a onoH HUAT 6OMOH KOMMNAaHWINH XOOPOHAbLIH XapusiLaH sipyar
XODKYYIDK, SPUUNMKYYIISXMIAH TYIA ONTOH TOOHbI CaHarnbIr 43MXKASL. VM caHanyyablH HAr Hb
Tycram yTacHbl Ayraapbir aluurnaH ofioH HUAT3A MIOIINNIAH YUNUUA33r Y3YYaxX ABAarn oM.
OrnoH HANTUIH TULWYYA OFIOH HUATWUIAH atoynryn 6argan, 6anrans opyHbl 60MoH bycaa
M3A33MNMNIT COHCOX BONMOMXKTON. JH3 YNNUMNraar awmrnad AAP OpoH HyTrMNHXaHA CTaHaapT yinn
axunnaraaHbl npoueayp 60M0H GU3HECUINH LUMHIYIANSS M3A33NA3N.

[33pXx MexaHU3MbIr X3Car XyralaaH XaparfacH3ap OpoH HyTrunHxaH AAP-bIH Bu3Hecuir
carTap onnrox 605coH 6a KOMNaHWNH XyBb/ ONTIOH HUATUIAH OPOSILIOOTO0 UXICIaX, XaTyy
HaTPUIH LUMaHWAbIH YANABIPUNH Tyxaln caHangaa gOMXKIar aBaxag Hb HOM3ap 6oncoH. AAP
ONOH HUATUWH acyyanyyabir Mall 3pT OMMTOCOH Tyr TSAr33PUIAT TOITCOH Xapwurlaa Xonbo0oHb!
Lyramaap LMinaaXx YagcaHaap auaCT Hb 36BLUESPINMIAH NPOLIECCT epTer UXTaN caatarn

yYpaxryiraap xyrauaaniaa sisargcaH 6anHa.

AyauThIr LmaHug/aoyntan MatepuanbiH caBnaraa, T93B3IpIIaT, XaarananT, XOonuaT,
YVANABIPUIAH XYPranTUIAH CUCTEM, CypranT, Yin axunnaraadbl 60noH oHuroi 6ananbiH
npoueaypyya, WAAANUIAH HyTarwyynant 60noH AM3anH, apyyn MaHA, aoynryi bangan,
Galiranb OpYHbl MEHEXMEHT GONOH XamraananTbiH HalaBapTak MIPraXUNTHYYAI3IP XUANTIX
XOPIrTan.
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LypaM Hb UMaHua YWnABapraryaaac xapuylnaratan
6anxbir wWaappaar 6a umaHngaa aoynryw,
Oaviranb OpYHbIr Xamraarhk axxunnagar
YNAB3PIIC aBaxbIr 36BNeer.

[ypam Hb NpakTUKUIAH CTaHAaPTbIH
X3parnaar 3aagar 6a umaHuabir
fAapaax HexXUUIAr xaHracaH

YINOBAPIaryaac aBaxblr 30BMeAer:

axunygaa umaHmaan Xopaoxooc
capruinax 6omnoH umaHuabir 6anrans
OPYVH pyy anpargaxaac CaprunnaxminH

TYNZ 30XMOX NpakTVK 6ONOoH nNpoueaypbIr
X3P3rnaaar.

Gaviranb opuuHA uvaHug angargaxaac
COPrUnnax.

Yypxait faxb axunyaplH aoynryi 6angan 60noH LyaHmabIr
XapuyLnaraTarraap Xaparfnax Hb XOOPOHZA0O HAIT xorbootown Ganpar. AxnbiH GaipaHa TapryyH TypLunarsir

X3P3NKYYCH33pP OOH HUINT3A, 3EeP3r Heree y3yynax 6a 9H3 Hb yypxana LMaHuabIr Xaparnaxaz 6anrans
OPYMHA YYPYYIDK 60MoX XOXMpIbIr aB4 Y33X Tan A33p HerneerHe.

YypxariH MeHexXepyya TyxavH MyX YNnc, HyTar A3BCrapuiiH UnaHug XygangaH aBax, xagranax,
T39B3PNAX OOMNOH XAHaNTbIH Xyyrb AYPMUIAT M3AAAM 6arix Hb Yyxarn.

[lypaM Hb NPaKTUKUIAH CTaHAAPTbIT TOFTOOX,
atoynryu 6argan, xamraanant, angargnaac
Caprumnax, cyprant 60noH oHuron 6ananbiH
Xapuvy YANAnuiAH xapuyunaryyabiH
XOOPOHA, TO4OPXOK 3aarTain 6aix,

3Arasp Hb YUNABIPNAry, XyBaapunary,
T39BIPIIAMYTIN XUNCIH rapad
Gangnaap 6MuMraceH Ganxeir
waapggar. [lypaMm Hb MeH

TI3BIPNArYAMNIT OHLIrON GananbiH

£>

T
9383y, .
>

Xapuy YUNAanuiiH TenesnereeTan baix,
OCIbIH Y& X3parnax MEHEXMEHTUNH
npoLeaypbIr 3aax erex 60MoH 30Xmx

XOMDKUNTUIH NpoLeccyyabIr awmrnaxoir
Waapanar.
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Ta23B3pnanT, xagranant 60MoH UMaHuabIH aynryi 60MoBCpyynanTbiH aynryi axvnnaraaHb!

npoueaypyyablH NX3HX Hb XUMWUIAH BoAnCHIr XyHUi Bren xypraxryn 60noH 6anransg rapraxryv 6anx,

LUMHIOH BOMOH XaTyy UMaHuAbIr YpBarnj OpX LMaHT YCTeperdyuitH Xvi rapraxryi 6anxag, unrnagar

(Opyynra 5-bir xapHa yy). Atoynryii 6ainanbiH 34rasp npoueaypbIr aXUnuuaTan NnpakTuK cypranTbiH

yeap sipunuax, Wwaapanaratan yes ToOHUAT XaNanudH camxpyyrmk 6ax Hb Yyxan oM. XKunwaa 5

093p KemHaHa gaxe ABcTpanuinH AnTHbl PeareHTtyyn XonauHr XXK-aac bapyyH AscTpanuiiH

Kanrypnuraac 3yyH xovg 3yrt 220 kunometpt opimnx CaHpans JanaHrund AnTHbl Yypxang (COAY)

umaHmabir JypamTan HUALCIH TI9BIPIANTIIP XYPrax banraar TannbapnacaH.

Opyynra 5: TaaBapnanT 6a caBnaraa
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YypxaviH Tanbainraac ragHa rapcaH uvaHuaram xonbooTon ocnyya Hb Tanbawm 433pX 0Croocoo
WIYYrasp ONOH HUNTUIH AyHA Ceper yyp aMbCranbir YYCrax 6omox 6a yuvp Hb T3Ara3p Hb XyH
aMblH OPLUMH cyyraa rasap, XyHU YHOHbI YC 6OMOH yCHbI 33pnar ambTaas oMpxoH Gangar.
BanHrbiH YHAT 3ynnct (A33 2004) TapryyH TypLunara Hb 30XUX Tanyyatai rapas Xumxk
HanaBapTai HANNYYNardTan Xxapunuax XaparTai rax 3eBnefer. dH3 Hb Tyxanban anc,
eHAepner yynbiH OYCT OpLUAor, Xyp TyHagac uxtan 6a/acsan xatyy LwmpyyH esen 6ongor
YypXanHyyaag xaparnaranar. YypxaviH onepatop 60MoH yinaBapnardy 3CBan TI9BIPAarymiiH
XOOPOHA Yp aluurTan xapunuaa xonboo axunnax éctor 6a [JypMuiiH garyy Tanyys OHLron
GananblH TeneBneree XMNXUH Tyna Xonboraox axunnax waapanaratain. YyHaac ragHa
YANABIPAry yypxanH yin axunnaraaHbl XaMX33HUN LWaapanarag 3opuynaH xamrmiH
TOXVMPOMXKTOW X3n63p 6onoH caBnaraar caHan 6onrox 6omHo. ABCTpanua LaHuabIr UX3BYNAH
onponuooroop 98 xysuiiH NaCN - aac Tortox waxman acsan onponuooroop 30 xysuiiH NaCN
- Tal WWHI3H Xxanbapaap rapraaar. LUnHraH xan6apuiiH 70 XyBUIT yC 933MA3r Tyn 36BXeH 6ornHo
3aiig, aBToMallnHaap TI3BIPNAAAN. XaTyy HaTpuiiH umanuabir 100 kunorpamMmmMblH TOPX
xan6aptanraap, 800 kunorpammaac 1000 KMnorpaMm XypTasnXx XXUHTAW ‘TIBL’ Byxuil AyHA,
XKUHT3M koHTenHepa3ap (T3C) acBan 20 TOHHbI XaTyy Xan63apTai, TIBLUMH, Lalaprarytan
KOHTEWHepT caBnaHa. Llauaprarytaii KOHTEVHEP Hb rap 6onoBcpyynanTbir 6aracrax,
T33BIPNANTUIH yeniiH 60MoH yypxarH banryynamxk Aasp 60noBcpyynax yeumnH rookUnTbiH
B6onomxunr ByypyynHa (PKuwaa 5-bir y3). T3C 60MOH raH TopxbIr xaHraryma pyy byuaan
AByynaar.

LivaHnabiH T93BIPNaNTUNH YEUNH 3pCOANMIT Byypyynax ron YUnanyya Hb:
Xapransax Xyyrnb TOrTOOMXWUIT OSK aBY, YHLUNX
Byx 30xuuyynax Lwaapanaryyapir garaH Mepaex

LMaHAbIH T33B3PNANTIHA OPOSLIOXK Garraa 6yx Ta3BPUINH X3P3rcan 60MoH XXornooy Hap
xapransax nuueH3Tan 6erees aoynta 6apaar T93B3IpNax Cyprantang CyycaH 3CIXuUnr
anrax

3PCOANYYAUAT TOLOPXONIDK 3pcaanuir baracraxag TaapcaH TOXOOPOMIKUIAT COHIOX

MABOX-1Ir umaHuabir TO3IBIPIIXK ABaa TIIBPUMH XIPIrCas rax MaT xapransax raspyygaac
aBy bernex erex
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aloYNrynrasp XynasnraH erex NpakTUK 6OMOH NPoLEeaypYYAbIr aBY X3parnax
Oyx 3oxuLlyynax Lwaapanaryyabir araH Mepaex

Byx axunuuz GOnoH rapaaT axunygaa 30xux ECoop LmaHuabiH GoNoBCPYyNanTbIH CyprantaHa cyycaH

3CaXMIr 6oNoH YaaBapaa LanryyrncaH 3CaXMIr Maragnax
YVN axunnaraaxsl ayautag opx 6yx Toxmonanbir TannarHax

OHUron 6ananbiH xapuy YANANMNH Tenesnereetan 6amk oHyron 6anansiH xapuy YMNanuiH

CyprantbIr 30X1OH banryynax
SMHIMMIH sSapanTta TycnamXuinH TexeepeMmxuiiH 6anaH bannrax.

T33B3PNaNTUAH YATMSNUIAT rapraxgaa Xyyrb caxuynax 60M0oH OpoH HYTrUIH yavpanara, ornoH
HUATUIAT 36BNIEOrOEHUIT OpyYrax XaparTan. 3eBnereeHeec To4OPXOWUMONACOH 3pCaanyya,
YKONOOUUIH aXnbIH YaABapblH MEHEXMEHTUIH 30XMOH Bawiryynant, ayauT, OCrbiH TaknarHanT,
OHLiron 6aanbiH xapuwy yinaan 60mnoH oHuron 6ananbiH cypranTbiH Tanaap caHan rapryynax
xaparTan. Caapmanrkyynary areHTyyapir aB4 siBax 9CBan 3amblH Aaryy CTpaTtervini Laryya 433p
63n3H Gannrax xaparTan.

Atoyntav bapaar T23B3apsax Tanaap 60noH oHurov 6aianbIH Tenesnereer 6onoecpyynax
Tanaap 3aaBapuunraar HYBBOXX-uiiH TpaHcOBHTMBB xeten6epeec a4 60mHo. YcaH 3amblH
T33BPUIH 3aaBapuunraa Hb OnoH yncblH YcaH 3ambiH AtoynTtan bapaaHel KogoHa 6anaar.
Temep GornoH aBTo 3aMblH aloynTa 6apaaHbl Tyxan MaA3MUAT ABCTPanuiiH YHA3CHUIA Jpyyn
MaHA Atoynryn 6anansiH Mapraxnuini Kommuccooc aB4 60mHo.

Casnaraa 6a TaMA3rnaraa Hb 6-p aHrMnnbIH XopT boavcyyaan 3opuyncaH XyynuiH
Lwaapanarag HUALCaH 6anx écton 6a yHaaCcHUIM 60moH OnoH yncblH YcaH 3aMbliH AtoynTai
BapaaHb! [lypMyiiH ycaH 3amMblH TO3BPUAH HEXLIMUIAT XaHrax 6anx xapartan. AXunymg,
aloynrynrasp xapbLax npakTuk 6onoH npoueaypT cypraracaH, Yagsapaa LanryyncaH 6aix
X3parTa. Ayaut GONoH OCMbIH TanaHr XUk 6aix xaparTan 6a 6ypyy xaparnaa 60MoH xynranH

3pCﬂ3J'IVII7IF baracraxblH Tyna XxamraananTtblH apra XaMXaar MeH aBHa.

LUMAHMOBIH MEHEXMEHT
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CaHpans JanaHriid AnTHbl Yypxan Hb (COAY) BapyyH Asctpanuiin Xowg Moynadunauniid Kapu HyypbIH apar
[23p, Kanropnurooc 3yyH xong Tuidl 220 KMnoMeTpT OpLuAor. YT yin axunnaraa Hb ©epuitH HaTpuinH
uvannaaa bapyyH Asctpanuiti KemHaHa aaxb ABctpanuiiH AnTtHel PearenTyyn (AAP) XonguHr XXK-raac

aBgar.

AHrnoloyng Awantu Asctpanu (AFAA) 6onoH ABcTpanuiii AnTHbl PeareHTyyn (AAP) X0€pblH XOOPOHA,
GaviryynaracaH UyMaHua XaHravkuiiH rapasHui garyy yr umanug He ABctpanuiii Atoyntan bapaansl Buiir
6onoH AtoynTtain bapaaHbl Xyynuir (Taasapnant: AsTo 60noH Temep 3am) 6onoH dypmuitH Byx waapgnarsir
XaHracaH 6anxbIr Waapaaar. HatpuidH umanunapiH yycmansir 18 000 nuTpuitH, 3opuynantbiH ISO TaHkaHa
(6058 munnumetp ypT, 2348 MunnuMeTp epreH, 2591 MunnMMeTp eHaepTan), LMaHna 3eeseprexes
30puyncaH Tycran Temep 3amaap bapyyH Kanropnuruitn [lJamxumH ©Hrepex pyy Xyprax TaHA33C33
aBToBaroHoop CAY pyy xypragar. TaaBapnanTuiiH 6yx rapaaT komnaHuya maragnaracaH 6a 6anHra ayantag

opx Gangar.

©epuitH oHUroi GaanbiH xapuy YnanuiiH TeneenereexHuii garyy AAP caapmankyynax areHTbiH (TOMPUIAH
cynbat) HeeLuiAr Tycraii T33BpUiiH (Temep GONoH aBTo) 3aMblH Aaryy GaiipnyyncaH 6angar. AAP-bIH yin
axwunnaraaHbl 60noH xyaangaansl areHT CSBP XXK Hb simap 4 OHLrov TOX1onaona 4000 XOHOTMIH Byx
efep, epgep 6yp 24 uart upx Yagax eHaep yp YafBaprau, caiTap cypraracaH oHuroi 6ananbiH xapuy
yvinanuiiH 6artan. Anc rasap rapy 6onox ocong 3opuynad CSBP Hb HUCNArWiAH YRNYUnraa y3yynarytain
TEeXHUKUIAH BOMNOH siapanTan TyCnamMmXuinH XyMYYCUIAT OCIbIH ra3apT uar Tyxawf Hb XYPrax rapaa XuncaH

Ganpar.

CLAY paxb HaTpUiiH LMaHuabIr XynasH aBax 60mnoH xagranax 6aviryynamxvini ausaiiHeir CSBP xuiicaH 6a

BA-biH Xaparnary 6onoH Axunyaeir Xamraanax Hamaap 6atanraaxyyncaH.

TaaBpuiiH onepatop COAY A33p npaag TanbaiiH TeneenerynitH xaHanTaH Joop ayaaraa 6yynrax npouecchir
ryvuatragar. CSBP Hb COAY-H axunyabir TanbariH Teneenerdyeep axunnaxag waapanaratan
npoueaypyyaag cypracaH. Tanbaw 03sp umanHuabir 6yynrax yeq tanbaviH Teneenery Hb 6yynrant Tan6ang
aloynryi acaxuir, Byynrant xsHanTTan opumH siBargax 6airaar, Oyynrantbir 30rcooX, TYrLLYYPUAH JOXMOT

acaax 33par OHUrov 6ananbiH YANANYyaOUIUr 30XMx ECOOp aBCaH 3CAXMIT Lanrax waapanaratai.

HeeuuiiH meHexxmeHTuiiH cuctem COAY 33p siBargax Gairaa ant caprasx axunnaraaHs waapgargax
BYTI3rA3XYYHUN XaHTaMXUAH HeeL, XaHranTTan 3CaXMIAr wanragar. XaarananTbiH Heewunyyp caBHyyaan
TYBLUMH X3MXXMX rap 6OMOH anekTPOH UHAMKaTOPYyabIr cyynracaH Gaiaar 6a aneKTPOH TYBLUMH X3MXKUMY Hb
HeeL, yanpaax CUCTEMUIMH HIr XAC3r Tyn ancaac XaMXur4uiiH Tycnamxranraap CSBP-Tai xonb6ooTon 6anaar.
Heeunyyp caBHyyaaz aBTozamaap Mpax xoép 1SO Heeunyyp caBbIr aloynryiraap Xynadx aBax xaHrantrtamn

6artaamx Gaviraa yen xyprant 60noH 6yTaargaxyyHuin Gyynrantbir axnyynaar.

COAY-H BonoscpyynanTbiH XanTac yinaBap 4oTop rapax 6ara XaMxaaHUiA rOOXKUITHIM apunrax
TexeepemxTaii bariaar. COAY MeH xuMuiiH atoyn 605oH ocnbir GonoBcpyynaxaap cypraracaH oHLromn

GananbiH xapuy y3yynax bartam.
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CSBP yr 6aviryynamx A3ap »wun 6yp ayauTt SByyImK TYYHUN axunnaraa Hb O40OTMIH Xyyrb,
cTaHgapTTan HULx Baviraa acaxuir wanragar. Yp AYHryYAuviH Tyxan chopman Taninaxr
ayauTbiH Tercreng AlAA pyy unrasgar. CSBP Hb fotooq xaparyaa 60M0oH alwmrnanTbiH YEUiiH
ypbOUMnNaH Capruinax y3narvinH XypasHg, banryynamxuiii yanar/wanrax xyyaactan 6angar.

KBuHaHa paxb ynnasapaac CaHpans [JanaHrMinH AnTHbI
Yypxan xypTan Temep 60MoH aBTo 3amaap, H3r BaroHa
60onoH mawunHA xoép ISO TaHKkaap Xypraaar.

Tempuitt CynbcatTain
6Gaiipnanyyn

__ 3opuynanTbiH TEMep 3aMblH BAaroHOOp
XUWIA2X TOMEP 3aMblH T93BIP

3opuynanTbiH TOXeepeMxeep
XUWrA9X aBTO3aMblH TI3BIP

[lypam Hb NpaKkTUKUIAH CTaHO4apTYYAbIr YHOICNANTIN, XYN93H 36BLLEePeraceH

VNHXEHEPUIH NPaKTUK, YaHapbIH XsiHANT, YaHapblH
YH3MNr33HMI NpoLeayp, FOOKUITOOC CIPrUANaX
0OO0MNOH rooXMNTbIH BOXMPAONTLIH 30XUX apra
XaMK33 Oyxmi Byynrax, xagranax, Xonmx
GariryynamxuinH ausaiiH 6onoH 6yTuag
opyynaxbir Wwaapgaar. byynrax,
Xxapranax 6onoH xonux
GanryynamxyyablH YN axunnaraa
Lanrant, ypbAYUNaH Caprumnax yanar
©OMNoH UnaHnabiH anparanaac
YPbAYMNaH CIPruinax acsar
Xamraanax, aXun4yabliH XOpAnorsir
XsiHax, Xapuy yIUnaan y3yynax oHLromn
6ananbiH xapuy yAnauiH

TeneBnereeTanraap seargaHa. [Japaax
TOXVONANYYABIT aBY Y33H rOOXKUNT GOMOH
umaHuabiH 6ycas angargan A33p ToXvpyynaH
X3parnax xapartau (Bant 1997).
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XaTyy HaTpUiH LMaHua rasap A33P acrapCHbIr TOO LUMPXIadp Hb XaTyy xanbapaap
DOOXMPACOH XACraac TYYXK aBax apraap LaBapnax 6onHo. bopooTow yen ypraH xan6apTan
HaTPUIH LMaHnabIr 6pe3eHTaap Xyymk, Laapanaratan 6on 60pooHbl yCHbl 6oxnpanooc
CIpruinmk Tonpyynas Lyyayy Tataar.
LLnHraH xan63apaap rooxux, xaTyy HaTPUIH LIMaHWA LUMHIAHUIA ragapryy A33p rooXux,
XOOION, Myy YCHbI HYX PYY FOOXCOH yea Aapaax 6ananaap LWMNABIPISHA:
rasap [93px ragapryyriH rooXunTbir 63NTraracaH axunTaH yCTeperyuiiH XaT ncan
BOMOH HaTPUIH rMNOXNOPUTUIAT alumurnaH 6onoscpyymk 6onHo (CtayHTOH Hap 1989).
X3paB rooXunt 6ONCHOOC XOWLL TOJOPXON Xyrauaa eHrepceH 60n umaHnablH TYBLUWHT
X3MXKMK, XSTHACHbI YHACIH 433p LI3B3PI3X Hb TOXMPOMXKTOW 9CIX Tanaap WWnaBap
rapraHa.
HCN 60oroH NH3 racaH apyyn M3HASA eHAep 3pCOdNTaN XU YyCragar XaT UCIWIMH
ypBanbIr 604BON TEMEPUIH LUyaHua r3acaH 6ara XopTol xanbap yycragraapas xatyy
TOMpPUIiH CynbdaT alumnrmax Hb UIyy TOXMPOMXTON banaar.
YCHbI ragapra A433p rapcaH rooXunT A33p YCHbI rafaprbir OpYMH TOMPHOOC Hb BYpaH
Tycraapnax 60noxryii TOXMonaong, yCHel OPYMHA XOXMPON yupyynanrynrasp apra
X3MXK33 aBaxaf, Hanaag xauyy banaar.
MagpamTrvin ambTAbIH XyBb/ LrnyymK aBaaf HyTar LUMIMmKYYmK 6onox 6a Top, xalaa TataH
XOPZCOH rasap pyy OpOX00C Hb 3aincxuiix 60mHO.

YpBamkyyabIr 63n3X33C 9X1334 XasrasfbIr raprax XypTrnax yyn yypxaH 6yx n wartyyaas umaHuabir

anpax 6onowmxTon bavipar. Angax 6onomxyya:

xasirgan xagranax 6anryynamx pyy 9CBan T3HA33C AaMXKyynax yen angargax
bonoBcpyynax yea XyHuin angaaHaac 60k X00onon 3agpax 3CBan xaBxnaraac gycax
OYYP3H LieepmMesc Lyypax, OBOOINCOH 6oAMC WYNTXKMX, ragapreiH 60MoH rasap 4oopx ycbir
6oxMpayyImk 60MoX NX XaMXK33HUIN 4334 YCHbI LIeepeM 3CBaN XaaranbiH AanaH
3AMNEeKTPOXUMUIH XANX3IHIIC NXIBUINIH amMMmaK Xanbapaap

GavranuitH 6onoH 6ycapn, y33ranaac 60MCcoH OcrbIH yNMaac angargax

TSPFYYJ'IGX TypLwnara Hb roOXunnTbIH 34ra3p ©0onoMXuT 3amMyyabIr XynasH 3eBLUeepY 3,CI,F33pVIl7IH

XOXMpAbIF Garacrax Tanaap axunnagar. Xyynb 3ynH Liaapanaryya:

LUMHIOH HaTPUIH LUMaHUabIr Xafranax xaHartaw aryynax

3r3arTain X00mnoW, Hacoc 6OMOH xaBxnaryyaas XxaHa XUk, TOOHUIAT SHMUIAH TEXeepeMXKYYA33C
Unyy gaBTamXkTanraap, xatyy Lanrax

Lileepem BONOH OBOOIOH LLYITXKYYN3X ra3pbliH 4OOrYyp YN HIBTPIX MaTtepuarn TaBux

Lueepem BONOH xasAranbiH AanaHraac uMaHug angargax 6aviraa acaxuiir xaHaxblH Tyng
LIOOHOryyA, epemMaex

Lnanng anpgargax H6onomxuir 6aracraxbiH TYyna asgar MEHEXMEHTUNH HUNTNAM apra XaMXa3HYYa:
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XOOMNOWNHYyAan WWHrAH 60NOoH AapanT angaranbir UNpyynax cCUCTEMYYAVUIAT CYypUyymmk
angaar unpyynax

XOOMNOWHYYAbIr MexaHnkaap XonboCcoH raspyygag yrnyypra, bypxyyn xuiix 6yncaH rasap pyy
[apanTbiH yrimaac yycy 60Mox rooXunThir Xxa3raaprnax

axunTtaHg Hacoc 60MOH XOOMONHbI IAMTANH Tanaap M3A33M13X AOXUOMIbIH CUCTEM

GaViHrbIH Y3Nar LanranT, 3acBap YANYUMIraaHWUM NpoLeaypbIr Xaparkyyiax.
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YypxaiiH 433pX UMaHuablH angargan tanbanH axuntaH, epeHxuii XyH am 60roH Garirans opunHg,
Y3YYI1aX Heneer apcaanvinH hopMan YHINr33HUA NPoLeAypbIr allUiaH WUHXMUISX X3parTan (3H3
LyBpanbiH Opcaanuiii YHanras 6a MeHexmeHT rapbiH aBnarbir y3 (9B3XAXA 2008a)).

30xux xanbapuiiH apra xamxaar a4 Ganraa aCax A33p aHxaapnaa xaHayyrnax XaparTai: HaTpUnH
rMnoxnoputoop 60MoBCPyynCHbI Aapaa LuaHT X1op yycyd 6onox 601 ycTeperyniti XaT ucan
LUMaHnabIr NCANAYYIDK apan 6ara xopTow LmaHaTbIr yycragar. LiaBapnax apra Hb LaHuabIr 30rCOOH,
xefenreeHryi 6onroxoa 60MoH TyyHWIAr apaw 6ara xopTol 6oanc 6ONroH XyBupraxag, YArnapar.
[ooxunT 6ypuiiH Aapaa xamraanax xysuac 60noH Bycaa xaparnaracaH TeXeepemMuiir ocon 6oncoH
Tanban 433p Hb apuyTraHa.

Koz Hb Japaax 3opunroop MpakTukuitH CTaHaapTyyabIr XapankyynaxXuiir Liaapaaar:

XYHUIA 3pyyn MaHA O0MoH Galiranb OpYHbIr XamraanaxbliH
Tyna TEXHONOTMINH LMaHnabIH yycman 60moH
XasranblH AanaHr yanpaax
AXUNYHBI 3pYYN M3HA GOMOH atoynryi
OananbIr UnaHngaac xaMmraanax.
OnoH HuIT 6onoH Bavirans opyYHbIr
Xamraanaxag, 3opuysicaH sapantan
Xapuy YWnanuiiH ctpateru 6onoH
YaaBapbIr XeNKyYax.

Axnnuung 60noH oHLrown
6anianbIH xapuy YUnanuinH
aXUMTHYYyAaa UMaHuabIr aloynryn,

Gaviranb opumHA xanryin 6angnaap
yavipaaxag, cyprax.

TYYXUIA UMaHnAapbIr Xanbapaac Hb XxamMmaapaH
yypxanH Tanban gasp xagranax 6a aypmaap
3oxuLyynHa. TaaBapnant, casnaraa 6onoH apra
X3MXK33HYYA3 XMk Galraa XaMxunTyyaunr gapaax
3ynng 6ac xmnHa:
3PCOANUIAT TOQOPXONIOX BONOH TOAOPXONIOrACOH 3PCA3NUIT BaracraxblH Tyng
BaviryynamxuiiH An3anHbIr TOLOPXONIOX
alynryv NpakT1k 60noH npoueaypbir 60noBCpyymk 6GapummKyynax
MAGX 6onoH xagrananT, 6onoBcpyynanTbiH NPOTOKOMYYA, XyBUIMH XamraananTbiH
TOXOOPOMXKYYANAT MIASIAIX;
aXUNTHYyAaa cyprax, YaaBapblH WanranTyyapir AByynax
Xagranax 6anryynamxyyn A33p ypbayuniaH CIprunnax xeTenbepunr yycrax
YVn axunnaraaHbl ayauTbIr SBYYIDK 6yX TOXMONAMYyaAbIr TannarHax
oHurov Baaana xapuy y3yynax npoueaypbir 60noBcpyynk, 6apumMTKyynaH OHLIroNn
6ananbiH xapuy yAnanuinH cyprantbir 6aviHra sisyynax

Tanbal 433p caapmanrkyyrnax areHTblH 30XUX X3MX33HUI Heeuuiir Gaiinrax.
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©mMunitHxee Gairyynamk 60noH 6ogmcyyabir Xyynb AypaM, TIPryyH TypLunaryyabiH Aaryy TeneBreH,

xaparnax 6a Tyxavnban:

30XMUX araapxxyynanrtaap XaHrax XypumTrnaracaH UMaHT YCTOPerymmH XMnr 3annyymk damx
ycTau xapbLax 60omoMXuiir Hb baracrax (xaTyy HaTpUIH UMaHnabIr xagranax 3eB apra
XOMIKI3 Hb 433B3aPTaN Gaiix, yc 3annyynantran 6anx, raapaac 433w TyBLUMHA Xaaranax
6ONOH HABTPAX33Pryn MaTepuan A433p Xaaranax racaH Wwaapanaryyaran 6avHa)

aryynaxblr xaHaTtaw rasap 6avipnyynaxgaa 6anranvinH yc 3annyynax cyeraac xon banrax
ycbIr 6oxmpayynaxaac 3anncxmmnx

LMaHuAabIr 33B3apAar, Xyumnnar 6onoH Tacpax 6oamcooc Tycaaa xagranax

caHamcaryi 60rnoH caHaaTtan XYMYYCUAH HIBTPIMTIIC COPrMNNAXUH Tyna xawaa 60noH
LIOOXWUIAT XaZranax rasapTt Xaparnax (ONNromxTon caHyynax cambap 6anpnyynax), smap Har
LmaHug angaracaH Tyxaw LWyya yypxaiH MeHexxep 60MnoH Largaarvini rasap Maaaraax

ran TYMMap Hb Mall HOLTOW acyyfan Tyn 6anryynamxuini 6anpnan 60noH TyyHuir
Gapuxpaa 3H3 Tanaap aHxaapax. MeH xafranax 6avryynamxuinH opuMbIH ypramribiH
OypxaBUMIr ye ye ycTrax b6anx xapartan. [an ceHeeryaen Togopxomn 60nroxbiH Tyng
‘HAZCHEM’ koaTon 4X aHxaapyynax TOMATMIAr TaBUX X3parTan

30XMX Xagranax 6anryynamxk 60MoH LUWHIH, XaTyy UMaHuablH KOHTENHepyyaaa AaBxap
XaHa 6apyvx Hb caHamcapryw rooXXUNToOC CIPrMNnaxaj Waapanaratan (Mim Ganryynamvekuiar
Hapvxap OpOH HYTIUIAH Liar araapbIr TOOLIOX Y33X).

HYBEBOXX-nitH OBHTMBB xeTenbep Hb aloyntai matepuansir xagranax ranaap TEXHUKUINH

3aaBapuunraa rapracaH. OHuroi 6angang 6anaH 6aix Tanaapxv JypMmuiiH Waapanaryys He Matl

yyxan 6a 3HMiAH npoueaypaap Wninaax 6onoMxkryin. SH3 Hb HUIANYYNard 6OMOH X3P3rnary X0épbiH

XOOPOHA, HAIT xapuruaa xon6oo 6avix xaparTan racaH yr oM. LinaHmnabiH XopAnorsir aM4nax Tanaap

Opyynra 6 433p TOBY Y3YYriaB.
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Xapunuax 6a oHuron 6ananbiH XXypam

Tapryynax apra Gapunaap axunnax raaar Hb 3eBXeH LMaHuabIr angax maragnansir 6aracrax
apra xamxa3 aBax Oyc xapuH anvBaa anparanaac 6onox anveaa yp Heneer Garacrax apra
X3MXK33 aBaxbir F3H3. VIHIaX axunnax 4yaasap Hb OHLIro XypMbIr GONOBCPYYIHK TYYHUIArDd
GaiHra cypryynunx Gaiixaac xamaapHa.

Linannaran xapunuaxgaa ynun axwnnaraaHbl HeneeHui ctaHgapt 6ytoy [1aag Xs3raapbiH Xamxaar
(OXX) 6opox Bavix EcToi. OH3 Hb HATPU LnaHug,
HYHTIVMIAH XyBbA 5 Mr/m3 Gereep yctepery umaHng

XVIH XyBbA, casf, 33nax 10 xyBb 6anHa.

Linannarai xon6oracoH apcaanTan yin
axunnaraaHz oponuox byv onepatopyya XyBUINH
XamraananTblH X3parcnuiH Tanaapx MSDS-g
3aacaH 3aaBpblH garyy 60MoH ynaBapnarduiiH
caHarn 60nrocoH 30xMx XxaMmraananTblH XyBLac
emMcex éctor. Oneparopyyn xo€yrnaa axunnax
6ereeq Har Hb atoynTan bavix maragnantan rasapT
‘xapyyn’-aap axunnax écrtou (Mecke 1993).
XapyynblIH r'yMU3TraX YYpar ponuiir cantap
TOOOPXOWMMONAOXK YYHWUIAT AaraH Mepaex ECTON.
BoawncTon xapbuax ynn axvunnaraasg xapyyn Hb
naaBxryn oponuory 6anx 6a 3eBxeH oHuron 6argan

YYCIX3A YYPraa rynuatrax ECTon. 1 CDANGER>
- . POTENTIAL
AroynTai yin axunnaraasa; CN GAS |

aryynax KOHTEMHepPUINT OHFONITOX
HaTpW LMaHWabIH YPIWAT Xainyynax

acrapcaH unMaHuabIr uaBapriax 33par GarTaHa.

XapBas anvBaa onepaTop LuaHuaan Xypax TOXMONA0NA yp AYHT3M GOMOH TYPraH aMUMrad
X3parTai. TaHg axkunnarcag Hb LaHUabIH HeMeeH OPCOH XYHA Y3YYNGan 30XuX epeHXuii
TyCrnamXuinH 3apymm GOMOH apryyabir 933MLIC3H Garx ECTow.

Tapryynax apra 6apuvn Hb aloyrn ocon rapax maragnanbir anb 60nox 6aracraxbir 3pMan3ak NAdBX
CaHaaudnara rapraH apra xamxaa aBy axunnaxbir waapggar. HargcsH YHaactHui banryynnarbid
Banranuinn Xeten6ep (HYBBX)-uitH OpoH HyTruinH XamxasHuin OHurov bananeiH BanTrax xeten6ep
(APELL) Hb oHLron 6aripan YYCCaH yen OpOH HYTIMIAH apa UPrag XapXaH yp AYHTIUraap HaraMan
6angnaap axunnax 10 ye war 6yxvn apradnansir aryynaar 6a oHurov 6anansiH Tanaap mprag ofoH
HUAT Mapaar H6arx, oHuron 6angan TOrTCOH Yen X3apXaH axunnax Tanaapx yagupaamxkvir 6arraagar.

XamraananTbIH Xaparcan 6a apyyn axyu

LinaHnaraii xapblaxag Wwaapaargax tepen 6ypuiiH xamraananTbiH Xaparcan Gaaar. AMberasnbiH
3amMaap Heneenaer LUMaHuablH XyBba GYTaH HyypHUIA Bar 3yyx éctoi. Linanng 6ac apbcaHs LWNHIaX
GonomKTon 6ereep LMHIAH LMaHWObIH XyBb @XUNYUA HIr yaaaruiiH axnblH XyBLac, XyBaHuap
633nuit GONOH yC YN HIBTPAX ryTan eMcex éctoi. LinaHnaran xapbluax )XypMblH LWaapanaryyn ye ye
eepunerager yupaac ogoo Mepaex byt MSDS 6onoH PPE-uitH ctaHaapTbir Mepaner 60nroH 30Xmx
Garax xaparcan 60MoH XypMbIr Aaraxk MepABern 30XVHO.
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LinaHnaram axunnnax Hb apuyH LIBPUNH COENbIT caxmxbir Wwaapaaar. FOm naax, yyx, Tamxu tartax,
60noH ToC (YYHA HapHbI TOC BarTaHa) TYPXax33cad eMHe rapaa yraax €CTon. OAraap ynnanuir

LMaHWABIr aryynax 9CBar almrnax rasapT XMnx ecrym.

BoxupacoH xamraananTblH X3parcan, XyBLac 33prvir 60nrooMXTOUroop Xasix 3CBaI Laallung XUk

OaxvH X3P3rnaxasac eMHe yraax cTomn

6-p 3ynn: LimaHnabiH XOpANOrbIr 3MYNax

OpoorunH Gangnaap uMaHuabiH XOpASorbir 3MUNaxX aprbiH X0€p aHrunan 6anaar 6ereeq
9H3 XO€yraa M3praLlCaH, TOXMPCOH Barax xaparcan byxuii 6GoMoBCOH XY4HIIP TYPraH 60MoH
YP AYHTINr33p XUNArAax écton (AWMt ManTMarn, apumm xy4Hui anba, WA, 1992; YHgacHumn
X646rIMepUIiH 3pyySl M3HA, atoynryn axunnaraansl xopoo 1993; MNMecke 1993, xyyaac 763 6a
Xaparnary, xegenvep apxnanTuir xamraanax anba, WA Qpyyn maHguinH catryyn Ne5. 2007
OHbI 8-p capg LWMH3YMNICaH LinaHnabiH Xxop-AHXHbI Tycriamx 6a aMYnnrasHui Tycnamx)

[loopx XXypMyyA Hb epeHxuii 6ereef TyxaH HeXLena TaapcaH XaMrmiH TOXMPOMXXTOM
AMUMIITIAT MIAIK aBax 30PUIITO0P OPOH HYTIMIH MAPIraXXMUNH 3eBreree aBax EcTon. 3eBneree
Hb 3PYYN MAHAUIH canbapT rapcaH LUMH3 ONI0NT, TEXHOMOrMoC XxamaapaH eep Hax 60mHo.

a) LinaHnaona aeHrex XypcHuii gapaa aHxHbl TYCNaMXUAH MYNITa3

OPYYN YXAAHTAN XYHO,

HAaxx XypcHUIr Hb 6o

3anrucaH AwmbcrancaH ApbCaHf LUNHI3C3H

3oxuomnoop
Beermxyyn

100% xyumnTeperdyeep
ambcranyyn

©BYTEHE6C GYX GOXMPACOH XYBLICHII Hb TAITK aB

Byx 60X1pACOH apbChir canTap yraax LiaBaprax

SMH3NIUMH TYCIMAMX Aflb BOJTIOX XYPOAH Y3YYT
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YXAAH ANACAH XYHO

XYHWIT Xaxyy TUNLL Hb XapyynaH
YereeTaln ambCrarmk 6anxaap xaBTyyn

Ambcranmk Awmbcranaxrym
Gaviraa 6on Gaviraa 6on

0,
100% xy-unreper-eep XYHWUIA am, ypyyrbIr apumx er

ambcranyyn
CynacHb! LLOXWIT, Caxa3H ambapyynax
ambcranbir Hb 6ariHra xsaHa YYT, Garuir awmrna

OMHINMUH TYCITAMXK Allb BONOX XYPAAH Y3YYI

©) MapraXmnumnH aMynmnrasa

OMUMNraaHWI Tepen GypuinH HoMyyAaa UMaHnablH XOPANOrbliH SH3 OYPUAH SMYMATaar caHan
60nrocoH 6anaar 4 eBYTEOHA SMap AMYMUIITIS XUIX Tanaap TyxaiH 6BYTEOHUIA SMYNITIar
xapuyuax 6arviraa aMuTan 3eBnenaex Hb 3yntan. AxnblH Tanbangaa umaHuabiH XopasiorbiH
Taunax xaparcan bannragar yypxanHyya axInblH Tanban 43X SMHINMUAH 3MY aXUNTHYYA,
LmnaHupaap XOpACOH TOXMONAON rapaxaj TapXyy XOPAorooc Tannax aMUIr yynraH Xopasnoro
Taunax aMuYnrad XMk 6onox acax Tanaap MIPraxMNH HAPUIH 3eBrneree aBax ECTON.
LinaHnabiH xopanoreiH SMUYMNIaaHYYA eep eep banpar 6ereeq Har eBYTEHA Tap apryya oyrg
Taapgarrym.

AHY-H XyHc, OMunH Baviryynnara rugpokcuuobanammHbIr LaHuabiH XOPAS10rbIH 3CPar
X3P3rNaxuNnr 3eBLUEepPCeH banaar 6ereen a3H3 Hb AMUINH ByTaaraaxyyHuii XeHrenenTuiH
XetenbepuiiH (TGASAS) Wwyramaap HUNNYYIaraax 60nomMKTon. SH3 Hb 6eepeHs unaHuaTam
HUWAIMK UnaHokobanamuH ragar 6oauc anrapyyngar. 5-15 rpam rugpokcukobanamuHeir 30
MUHYTbIH Xyrauaanz (Cyanokit ® Hb x0€p 2.5 rpamMbIH LWINAT3N caBnaracaH banpar) cyacaap
TapuHa. XapaB eBYTeHUN bavigan xyHa 6anBan yyHaac b6ara xyrauaaHg cyacaH XUnH.

HaTpu Tnocynbdar apan yaaaH ynnumngar 6o0amc 4 ruapokcukobanammHTam XxamT aMUNNradHa
X3ParnaBan yp AyHTan 6angar. OHS Hb UmaHuaTam HUAMK Tmoumanat éongor. 12.5 rpamm HaTpu
Tnocynbdatbir (50 mn 25 xyBuiiH yycmansir 10-20 MUHYTbIH XyrauaaHg Tyc Tycaj Hb CyAcana

XuiH3. 30 MUHYTBIH Aapaa dH3 TYHIMIH Xaracbir Aaxuag, XUk 6omHo.

©Hee ye[ aHxaH LWaTHbl AMYMnrasHa xyuunTtepery (100 xyBb) xaparnaraax 6arraa bereeq
©BYTOHUI GananbIr xapranaaH xapaB LWaapanaratan 6on apaaac Hb rMapokcMkobanammH
©0NoH HaTpn TMOCYNbMaThIr TAPUXbLIT XaMIMAH YP AYHTIM SMUYMNIId raX Y33 Oaviraa.
KENMOCUAHOP (KELOCYANOR® 6ytoy kobansT (I1)-agetar)-uir XopAanorsiH acpar
XaMIUMNH Yp AYHTIN SMUUIITI3 raX Y33X33 OONbCOH.
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AMUIN HUTPUTUIAT X3P3rN3A3r 6ac HAraH TEPNVINH SMYMITA3 YPA Hb UX X3PIrnaraax bancaH
TYYXT31. OH3 GoamChIr 9XN133/, eBUTOHEep amberanyynaas gapaa Hb HaTpUAH HATPUTUIAT
(NaNO2) cyacanp Tapvxag xyHui 6ue metaemornobuH ragar 6oauckir anrapyyngar 6a sHaxyy
60AMC Hb LMaHWUA, MOHBIT LUTOXPOM OKCUAEWCUIH 3amMaac TycraapnaH snrapyynaar. Linanma Hb
Tarasg CyAcaHA XMNC3H HaTpu TuocynbdaTbiH (Na2S203) Heneereep xopryn 6ongor. Taraas
Hatpu cynbdat Hb Xyxap oumannabiH noH (SCN-)-Tov xamMT ypBang opX LuuaHuaTan HUANaH
LLIBICIIP ragarwmngar. AMUN HUTPUTUIAT MEH r’mapokcmkob6anaMmuH 6onoH HaTpu TMocynbaThbir
X3PArnaxa3C OMHOXOH OBUTOHA XMIK G6OMHO. AMUI HATPUTUIAT SMUUMTIIHL allnrmax 3C3X Hb
yAMpAaxX Oy SMYMAH TOFTOOCOH OHLIrov 6ananbiH XypMaac xamaapHa.

3Araap aMYNIIrAdHWUI 3apPUMbIHX Hb VP AYHIVVAH Tanaap 0400 4 MapraaHtav bavigar. Xonboor
BaHTt Yricein Opyyn MaHa, Aroynryvi bavianbiH 3axvpraa (LinaHuabiH XOpbiH TyXav 36BrIemMX
xyygac: Snnmot 1996)-Haac xonborgox MapraXXnniiH XSHanTeIH baviryynnaryys “umaHugbiH
XOPAIOrbIH 3CPAr aHXHbI Tycramx 6oroH simap Y XopblH 3CPar SMUr caHar 6onroxryv

berees axwn onrory baviryynnaryyaaac TMAM3pXYy 3MuUUr 3aaBar SMUiH caHgaa bavinraxeir
waappaxryv” 6a “yyHa3C XOMLL XYHUITePerynir UnaHuablH XopaorbiH 3CP3r XaMriH yp
LYHTIV IMYMIIrad 6OIroH X3parnaxuiir caHan b6omnrox baviHa. SHaXyy 30pUIIroop Hb LaHusg
awumrnagar anbaH raspyyaasn XxamruiH baragaa Har aXUnTHBIM XyYUrTeperyuiir aLlmriiaH aHxaH
LaTHbl Tycnamx y3yyraxasap cypracaH bavix EcTon. XapBaa eBYTOH ambcranaxaa 60o/bCoH

~

TOXMOIZOMNA XMVM3IT aMbCrasi erex 6CTom.” raxaa.’

LinaHnabIH XopAanorbIH yea X3parfax aMuiiH xanpuar
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AXnbIH HOXUJIUWT XsIHAX Hb

Araap 8ax xopT 60AMco0C araapblH YaHapbIr XSHaX, A43KMNIX LUMHXKIAX apraap axunnarcabiH
alynryn 6ananbir xamraanax XypMbir Xyyrb TOFTOOMY XAHaNTbIH 6anryynnaryygaac rapracaH
Ganpar 6erees xapaB OPOH HYTIUIH 3acar 3axvpraaHbl HAM3AMT XXypam bangar 6on yyHUIr MeH

Jarax meppex éctoit. [laaxuini Tanaapx 6apumTangar sapym 3apumyygaac Aypasan:

aXnblH BarpHbl HEXLIMUIAT YHIH 36BOep TerneenexynL A3ax baix

[29XuUir 6atnaracaH apraap aBax, Xxagranax 6a wyHxnax (YnebiH WnHxunrasHnn
YoupaonareiH bavryynnaraap (NATA) 3eBlueeperaceH 6atanraat nabopatopua
LUVHXUITI3HUIA Xapuy AYTHINT XMIArAC3H 60n xapuyHbl YHaH 3eB 6onoH angaaryi 6anansir
GatanHa)

[aax 6ypaH BUTYYMXNSIAC3H, ragHbl Hereenen opooryn 6arix écTon.

ToxmpomxTor 6on Garax ynnaBapnardyuiiH LWaapanara ctaHgapThiH Aaryy ToXupyyrra XMncaH
Garaxkaap 49XUIAr Lyrnyynax 6ereeg TyxaviH 6araxunr alumrnaxaac eMHe O60MoH aluurnacHel Japaa

OaxviH Toxupyynban 30XvHo.

YcTepery uMaHnabiH XVAT A39KNIXA33 LaxuiraaH xsiHax 6arax almrnaH TorTMon apraap y3ax
6OrHO 3CBaN XUIH HACOC, AKX XOONOWT alLUrnaH xarac barunax apraap 433X aBy 60mHo.
OXHWI apra Hb XypaaH AyHraa erger 6erees 3H3 Hb OHLIrON Gananbir XAHaXK apra Xamxaa aBax unyy
UX Lar xyratiaa onrofor.

LinaHnpbiH T3HUB3PT Gangan

Barranb opuvH A3x unaHuabiH HaM3rgax 6angan 60n0H angargan X0épbliH TAHLBIPUNT YCHbI
TOHLBIPUIT TOAOPXOWMAOTN apraap ToOAOPXOWmk 6ongor. LinaHnabiH TSHUBIPUIT TOITOOX0A Aapaax

XYUMH 3ymnnc yyxan bavpar:

XyOpuiiH 6yTaL 6OMoH yypxaiiH apraap onbopnox yen TyyHui eepunergex 6angan; yyHuir
2.2 pyraap XacarT 3aacaH XMMUIAH BypanaaxyyHTaw Xon6oH umaHuablH X3parnasHuin
X3MXK33HUIA Tanaapx Magnar

OPOH HYTIUIH Uar yypbiH 6aiigan- yyHa3C XxaMaapy yypLumnnT, (ooToNn3uiiH 3aapantan wyys
X0n600TONroop, YCHbI TAHLBIPUIH ©6pUNenTTan Wyya 6yc XonbooTonroop LmaHnabiH

X3p3rnas eepunergex davaar.

LinaHnablH MEHEXMEHT Hb YypXarH axrblH TanbawH YCHbl MEHEXMEHTUH TONOBMNOreeTdN HArAMan
6anx écTon. AXHUI LWaTHaac umaHnabiH 6010BCpyynanT, caapMmankyynanT 433p OHLrONOoH
aHxaapnaa TaBux €cToi. TemepneruinH 6onoH barranb opyHbl acyyaan 3pXanCaH axXunTHYYA,

LnaHnablH MOHUTOPUHIVMIAH M3A33NANNT 6onoscpyynaH YHIIr33 XMNXA33 XaMTpaH axunnax EcTon.

[apaax X133 cyganraa Hb xaaranbiH Tanban gax cyn xyunuind 6yparuiid umanng (WAD)-biH
X3MXKa3r Baracrax NPoLECChIH TOA XULLI3S OM.
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BapyyH AsctpanuiiH Kanrypnu Mongen Man aax KCGM-uitH ®UMUCTOH 43X YUNAB3P Hb
LmaHnabiH rypBaH LyramMbIr alumrnagar 6ereeq agHWUM HAr Hb eHAep TyHTaw umanugpir (CIL1),
Heree xoép (CIL2, CIL3) Hb Bara TyHTan LunaHuapIr WwWyyaar. XyYnnTeperdyTan ncangyynax
3amaap Lwyyxwyram Hb 20 KM XoKLwoo 6anaar Moxv Aax ynaBapT awvrnargaar.

PUMUCTOHIMIH UmaHnablH wyramyyabir CIL1 wyrameiH (opox xacart 3500 Mr Har nuTp TyTama,
rapax xacart 2000 Mr Har nuTp TyTama) rapuyyabir xoép CIL2 caapmankyynax wyramblH HArHUA
oponTbIH xacar pyy (CIL2) yirnyyncaH barxaap 30xunoH 6anryyncaH 6angar. MIHracHasp
AamxyynaH baspkmanyys LWyynTuiH Wwyramaap 60noBcpyynaraaH rapax xyrawaa uxacaar 6a
YNA3rA3n UnaHua, Wwoxour awmrnax 6onomkumir onrogor. CIL2 asx unaHuabiH yycMarnbiH
Xamxkaar nutpunH +200 Mr Gavinragar. Xoé€p Aaxe 33pranaaa wyyntuiH wyram (CIL3) aax
LMaHnabiH yycMarnblH TYHT MeH wxun 6annragar. Tap xoép wyramaac rapcaH b6yTasrgaxyyHuir
PUMUCTOHBI XadAranbiH xaaranax rasap (TSF) pyy unraspar.

2006 oHbl 12-p capp xapranaH 6avryynamx gax HCN-uiiH TyBWMHT Byypyynax, umaHuabir
Byypyynax, ynmaap TSF gaapx WAD umaHuabIH yHLWUNTbIF 6aracrax Xy4nH YapMawnT raprax,
CIL2 6a CIL3-vitH anb anuH A433p UMaHWabiH KOHLEHTpaUMir 6yypyynax WuinaBapuir rapracaH.
HuiAT CN-miH nutp TyTam Aax TyBwmHr 200-raac Aaaw mrp 6anaruir 140/160 mrp 6onroH
6yypyyncHaap TSF-uiH Tarnaa xacart WAD CN-uiir nutp Tytama 25 mr 601rox TorrMon aHa
XaMX33HA 6apbx 6ancaH Hb LinaHnabiH KoQeKeuiiH 3aaBapyunraanf 3aax erceH bavaar nuTp
TyTamz, 50 Mrp racaH XULLMT X3MXI3HIIC Xamaaryw 6ara TyBLUMH BavicaH. JlabopaTopuiiH
LWMHXMNraaraap 2007 oHA caapMankyynax LyraMblr aliMrinacHaap yinaBapuiH
BashkyynanTtaac rapcaH aLCUIH xasraang angaracaH antHbl XAMXKISHUN UX33X3H eceeryir
xapyyrmx 6aiHa.

BonoBcpyynax ynn axvnnaraaHg XsHanT TaBbX, LMaHUAbIH aHanm3 LMHXUIT33HUIA barax
aluMrnacHaap UaHumKyynanTbiH yp alunrtan axunnaraa 60noH xasrgan 43X KOHUEHTpaLninH
YaHapbIr HOMX carxpyynax 6011oMKToM 6ONCoH oM . PUMUCTOH A3X YUNABIPUINH LLYYNTUAH
Luyrama OHMNanH axunnagar uaHuabliH aHanva WYHXUNTI3HWA Garaxuir cyynracHaap
LMaHNObIH XaMX33 HAMarAaXk bairaa acoxuiir 6amHra xsaHax 6anx 60noMXKXTon 60MCoH.
JlabopaTopuinH aXkunTHyya egep TyTam
LUMHXWUMTI3HMIA BaraxyyaplH 3acBap yAnuumnrasr
XMnaar 6ereef UHraCHI3P 3Araap baraxyyn axnbiH
6anaH 6angang 90 rapyn xyBbTanraap 6anaH
banpar 6ariHa.
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LUuHxnary 6arax

PUMUCTOH 43X YUNABIPT, YN axunnaraaHbl XypasHa pH-uitH xamxaa Hb 9.3 6aiix meung CN—
(yc)->HCN(yc) pyy xyBuprax ypBanblH T3HLB3P Hb pH —uiiH xamx33 9.3 opunm Hanxag Ganxan
aarggar 6ereeq pH-uiiH xamxaa 6yypax Tytam HCN (yc)-uitH xamxaa ecyer 6ereep,
dnotaumnH yngargan typwmry (CIL2/3) Hb TUTPRSX YYPIHASS HAMANT UASMXMUIA LLYNTI3P
TOHOrNorAcoH 6anaar. IHracHaap umaHvabiH TUTPRanTYYA Hb CN-(aq) XaMruinH TOrTBopTON Bawix
pH 12 TeBLUMHA HUIAT LUMaHNAObBIH X3MPKISHWIN Tanaap baiiHra Maa33naxaj, opLunxk banraa oM.
OHaxyy TortBopTon pH TUTPRanT Hb pH-UIH XaMx33 ereraceH ytraac 6ara 6onox yeq CN-(aq) -
6anx ECTON X3MXKIIHIAC [OOLL OPOXbIr XSTHAX HOMOMXKUIT ONFOX00C rafjHa MHrACHI3P LnaHuz,
MX TyHraap LUYYATUAH X3MX33 pyy anpargaxaac Caprunnaxasc ragHa pH-unH Torrsoprym
X3n63n33NT33C IPranTaaC HOMK XANXIIHA ©6PUNeNnT YYCIX3C caprumnaar banHa.
HereeTaliryyp, UMaHnabiH XOpHbI XSIHANT XapbL@Hryin YaHrapcaH racaH yr oM.

XsiHanTbIH Bycag CUCTEM 3A3IT XANXad pYY ABYYynax UiaHuobiH yycMarnblH XaMruitH 4oog
X3MXKISHUIN OCONTUIT XA3raapnax, WyynTUiH Xanxaa GypuitH Xoép Aaxb caBaHg, LuMaHUabIH
KOHLIEHTPALMIAT T'YH3IMIAPYYII3H XIHaX XOEp AaxXb aHanu3aTop Cyynrax 39par 6ycag XsaHantyyn
OpHO. LiyaHnabiH KOHLEHTPaLM HAMArAaXaac 3ainCXMAXUIAH Tyna TI3PMUIT YHTpaax, aXIyyiax
Ye3p HAMANT XSAHANTYyAbIr CYyNrax erceH.

KHAY (KCGM)-biH Lnanng 6yypyynax xXmiXn6XpuiH xypaaHryi

300 04
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3apum Toxmongong ant 6onoscpyynax ycaH yycMarnblH XUMUIAH apreir awmrnaH (SysCAD Hb
ereraceH Outokumpu TepmopmnHamunk HSC Chemistry 5.11-uiiH cyypbtai xon6orgox) yin
axunnaraaxbl 3apaneir byypyynax sisuaa 6anranb opyHbl Tan A39p XY33C3H YYpar
xapuyunaraa ovenyynax 60rmomMKTON oM.

Ypa Hb Xyy4uH yeq GyTnyypT yCHbI LUMH3 cXeMuir 6anpnyynx erger 6avicaH 6unaa. Maxgas
xyuvng cyn auccocvaunargax unanug (WAD)-biH xasranbeir 6yypyynax 6ac Har apra 3am 6on
XasaranbiH Tercren 6anryynamxuz WMHISP yC HAM3H xasraan 6omnoscpyynax npoLecehir
HaMarayynax segan oM. MeH xyuung cyn gvccoumnausargax LmaHnabiH KOHLEHTpauunr xasraan
©TrepyyIIary XaCruir alumrnaH ceper Hemneer Hb caapmankyymk 6onHo. Magsax yinaBapuiiH
ypcran, TaAraapuinH XMMUIAH Havipnara 60noH gaxvmH 60noBCpyynanTbiH HEMee Hb ynam HapuiH
TeBerTal 6oMK MPAAT ydpaac yin axunnaraaHbl 3apYMblH Tanaapx XaMXx 60MoxymL, ONNronTbIr
611 6ONTroXbIH TYNA SH3 SH3bIH 3arBapyyaplr almrnacaap UPCaH oM.

Caapmankyynax cTpaTermiti yp AyHr TOOLIOX Y33X34 TYYHUIA YPp ereex Hb TYWrbiH ©HAep ay
xonb6orgonTton 6onox Hb xapargax b6arHa. 3areap xapanKyynax YeuiiH Hexuen 6anansir
3arBapunacHaap, caapmankyynanTbiH HUANIM3I Yp AYH, 3PraH almrnanT 33par Hb rapantblH
XOMXMBY Aaxb XY4MA cyn avccoumaunargax Lmannabir Har iutpT 124-eec 61 mn xypTan, Har
uart rapy 6aviraa umanugbir 45 kr-aac 18 kr xypran caapmankyyngar 6anHa.

Xyuung cyn guccounaunargax umanng (WAD)-biH koHUeHTpaT 60MnoH xadrgan xagranax
BanryynamxumnH rapax XonxmB4mMHA upx 6y ypcran

HamanT faByy Tanyyobir 4ypaBan XanxadHuii eMHe AaxuH 6oroBcpyynaracaH ycaH Aaxb anTHbl
xasrgan yycmar, LaHug 39parT Martu 6ara xamkaaraap aryynaracaH Gaigar.

YYHUIA yp AYHA TYYXUIA LLOXOK, LiMaHUAbIH X3parnas b6ara waapaaraaar. 3eBxeH baviranb opumHg,
3MTAV TOOAUNIYI, 6TTePYYIIAMd Py LUMHS YC XUACHI3P alUUImanTbiH 3apArbir HAr TOHH Xy43p
TyTama $1.63 —ooc $1.23 xypTan Byypyyngar TooLoo rapcaH GaiiHa. Xasraang angacad antHbl
Xasirgan yycMmarn Hb allurmanTbiH 3apAarng TOOLOracoop UPC3H Hb anTHbI yycMarnbir axuH
almrnax gasyy Tanyyapir LYYITUAH X3NX33HI3C UINYYA TaBUX YHACSH LuanTraaH 6oncoH
TOOUIATYA SHAXYY anTbIl OJK aBax X0Ep Aaxb GOMOMXKUIAT ONIFOX Hb UIapXui GanHa.

Tyyxuit woxom, umaHuAbIH almMrnanTbiH 3apAaan Hb yycmang anacaH antHbl 3apaantan
HUAN334 HUIT 3apAnbIr TOAOPXONNAOL.

1.80
1.60

8
g 140+
ES
g 1204
g 1.00
‘E |
E 0.80
g i Xasrgan ant
r%_ 0.60 O Byxuin yycman
‘
0.40 7 ] LinaHugpeiH
0.20 3apaan
0.00 - I WoxoitH
Cyypb caB Xasrnan eTrepyynard Xacar 1o yc 3appan

OH3 3arBapblH Aapaax XyBunbapyya, XyYHAP3anyYAUiH HAapUBYMICaH CydanraaHbl Tanaapx
magaannuur Pymbonn, MyHpo 6a XabHep (2007)-ooc omk 60mHo.
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Xumu, comsnk, GUoNorMinH apraap 3annyynax apra TeXHosmoru

LinaHnablH WaapbIr XOprymxyynaxag Xaparnafaar HANTNar apra 6on Degussa xaT UCNUIAH

NPOLIECCUIH apra toM; 3H3 Hb YCTOPOrvuitH XaT UC3M XYYUNTOPeriyniiH Heneereep 3agapu

yeneenergeH xyunng cyn guccocnaunargax (WAD) umanua Hb UMaHugynargcaHaap rmaponusninH

NpoLecc axarmk Ganrasb Xop Hesleerynrasp sagapaar amMmuak 60noH kapboHaThIr sifrapyysnaar.

3ac, uaiip, KagMu 33par LMaHuaTan HArACIH MeTanmyya Hb YCaHa, UCanaaX rmapokens 6onoH

TOMPUINH UMaHUAbIH HArgan 6ok TyHagacxkaar 6aHa. YyHuin gapaaraap TOMpUAH UMaHnabiH

HIIAMVIAT 33CUIH MOHTOW XOCNYYnaH TyHagacxKyy K XOprymxyyrnax samaap 3annyynaar.

Xasirman 3yTaHr Xoprymkyynax xamruinH 3apgan 6aratan apra 3am 6on Tanbai 433p33c XyXpUnH

Xyunn 6a ycTeperyniiH XaT UCNUIAH AyHAaac arynryin 3amMaap raprax aBax 6onomxron KaporuiH

xyununr (Caro’s acid) awmrnax ssgan ioM. OH3 Hb YCTOPOrYUiH X3T UCM33C UIYY XY4T3N

VNCANA3NTUIAH areHT yypaac 3A4raap XMMWUIAH 6oancyya unyy yp awmrranm Teguiryi umanmg 6onoH

anoumaHuabir ucanayyngar 6aviHa. MigaBxT 60M0H Ma3BXryin GMonorMnH XoprymxyynanTuinH Tanaap

Mapgaep (1987), boty 6a Magaep (2001 oH) Hap xananuax aaraap 6oAUCHIr X TyHraap Xaparnaxrymn

Banx EcTon raarvir OHLJOH TAMA3rMacaH GanHa.

XycHarT 4: LinaHup 3annyynax TexHonornyz,

TEXHOIOIM (BA TOPNYYO) @ TOBY AFYYNrA OHMMWH SHIMWMH
PEATEHTYYA | BYTO3raXYYHYY[
A.ucanpant
LWynTuitk xnopxxyynant (C) Wcanayymk CNO 6onrox gapaa Hb N2 6onoH Cl,/CIO", NaOH CNO7, CO,%, N,
CO83 2-bir CI2 acsan CIO-Toi pH-WitH xamx33
11-33c nx Gaix yen ncanayynHa
SO2/Araap (C) SO2/araap, 6onoH yycaar Cu katanuaatoptoin | SO2, araap, Cu CNO™
xamT ncanayymk CNO 6onroHo; INCO npouecc | katanusatop
Yc TeperyuniiH xat ncan (C) H202 6onoH Cu2+ kaTtanuaaTopToi xamT H,0, CNO7, CO.%, NH,*
ucanayymk CNO GonroHo: Degussa npoiecc;
KaporwiiH xyuun(C) Wcanpantuitr CNO-oop H2SO5-Tait xamt H,SO, CO,#, NH,*
WMpaBxkcaH Hyypctepery (C & P) Wcanayymk CNO 6onroHo, aapaa Hb XacardnaH | MgaBxkcaH CNO-, CO,%, NH,*
CO3 2-60mnoH NH4+ 6onroHo, MO3BXXKCAH HYYPC | HyypcTepery ,
Gonox Cu KaTanusaTopbiH TycnamxTanraap araap/O2, Cu
KaTanusaTop

Bvionoruitk 3agpan(B)

CO3 2 6onroH ncanayymk gapaa He NH4
+ YYHUIA Aapaa yyryyn 6uaun Guetyyawiir
awwrnaH NO3 —6onroHo

Na,CO,, H,PO,

€O, NH,*, NO;, SO2

UOP katanuTuk ncangax ypsan (C)

CO 2, N2 6omnoH NH4 + 6onroH 130°C —aac
6ara 3eeneH Temnepatypt 550 klMa-aac nx
[apanTraii araapT katanusatop Katanusatop-

TON XamT

Catalyst

CO,, N, and NH,*

Ozonation (C)

CO3 2 6onoH N2 6onroH O3-Tait xamT

Ucanayynax

O,

COZ,N,

HoritoH araapblH ucangan (C)

175-320°C-uitH eHaep Temnepatyp 60noH
2,100-20,700 klMa-uitH engep aapantag CO2
6onoH N2 6onroH ncangyynax

Baixryn

Co, N,

doTokaTanuTUIH NCINANT

XaT siraaH TysiaHbl/y33r4aX rapan, xarac
[[amxyynaryuiti TepnuiiH cyyps (TiO2, ZnO
acBan CdS rax mat) awwurnaH CNO 6onoH
napaa Hb NO3 MeH aapaa Hb CO3 2 GonroH
MCANAYYIHa3

Banxryi

Co, N,
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TEXHOIOIM TOBY TOQOPXOMNONT SHIUIH SHTUAH
(6onox TOPAYYL) PEATAHTYY[] | BYT39rASXIYHVYA
B. YN ucanaaryumg
AVR (C & P) XyUurpkyynanT — Aarasamxui 6oanckyynant, H,SO,, NaOH HCN, SCN™?
3praH caapmankyynant.
pH Hb 3-aac 6ara 6onToN Hb XY4UIKYYNCHWIA
napaa HCN(g) He TorTeOpryin 6onoH NaOH-g
LUIMHrOX AaxuH Gonoscpyynargasa. Metannyyn
Hb JaxVH CaapMankunTblH Aapaa TyHaHa.
CYANISORB® (C & P) AVR-Tai1 TecTait 6onosy HCN (g) Hb pH-uiiH H,SO,, NaOH HCN, SCN™?
eHOep xamxa3Hg (5.5-7.5) anrapaar
CRP (C&P) Linanna HexeH capraargax npouecc; AVR-Tain H,SO,, NaOH HCN, SCN™?
TecTan 6ornosy HCN (g)-uitH snrapant 6onoH
MeTans TyHanT Hb WUIyy CaiH.
SART CynbOUAKUNT, XYHUIDKUNT, aXVH Na,S,H,SO, Cu,S
6onoscpyynant, eTrepyynant
[ynaaxbl ruaponus (C) ©Hpep TemnepatypT NH4+ 6onoH woproomxHbl | baiixryit NH,*, HCOO
XYUIUIAH JaBc 60MOH rMaponmnasaz opaor.
LWynTuitt rmpponus (C) 100-250°C-uitH eHaep TemnepaTtyp 60noH NaOH NH,*, HCOO
pH —1itH engep TyBLUMHA NH4(ammoH)
BGOMOH LLIOProomkHbI XY4IWitH AaBcTan xamT
TMOPONN33[, OPAOT.
IX - GM (C 6a P) XuiiH B6ypxa4- MoH conunuory: MoHbl [Hasvpxait CN™
CONUML00 Hb LUaHUAbIr ©TrepyynHa. [JaxuH
6uin GorncHbl fapaa XuitH 6YpXaBYy Hb LIdB3p
LmaHnapIr 6uit 6onroHo.
IX - AVR (C 6a P) MOHbI CONUMLIOOHBI KOHLEHTPaHT. Linanug [Hasupxait CN~
CN—r AVR-uiir 6uin 6onrocHel fapaa
MpycchiH U3HX3P Xyp TyHagacHb! FeSO4 —uiir Hamaxap, [Fe(CNB6)]3 Hamaxap FeSO, Fe,[Fe(CNg)l;
Xxamxa3 (C) TyHafgacxuHa
[lyypaH waxyypraac araap raprax (P) [yypaH waxyypaac araapbir 3annyynax Araap/Xuii HCN
YpByy Tapxax npotecc (ocmMocuc) Linannza 60noH TyYHWI HIranyyauir H,S0,? CN™
[apanTblH 1Op Xarac HaBTPYYNary MemopaHb!
TycnamxTaiiraap ousnk apraap sannyynax
®notaum (P) XKvoxur araapbiH 6embenryyaasa TyHraaracaH FeSO,, Surfactant| Fe,[Fe(CNy)l,
umnanngpeiH (CN) TancTyyaplr LMHFR9X
©Hpep xypaTaii eTrepyynary (P) CIP-r xypaTai eTrepyynax 605oH apraH Bavixryi CN~

awmrnax

* MNpoueccuitH Tepen: B = 6uonoruiH, C = xumniiH 6oguc, P = dounsnkuninH
? Hb 3apUM HAr M3AJ3NIYYA TOAOPXON Byc Gairaar TaMO3rnanaa.

(ABcTpanuiiH barrans OpunH (2003) 6onoH naeBnaraaryyaplr awurnas. YyHa: Devuyst Hap 1982; [labun 6a Xonmc 1995; MNoHeH
Hap 1996; pocce 1990; Xoekep 6a Mioiip 1987; HioreHT 1997; Putueit 1989; Po66uHc, 1996; 6onoH CTuBeHcoHHap. 1995). MeH
AMIRA P497-T unyy AanrapaHryi 6anHa.
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MHko cynbdyp avokumnp (SO,) /Araap racoH apra Hb H3r UX aHxaaparn XaHanT waapaaarryin SHrnH
apra 6ereeq ant on6opnontoa ort caan 6onagorryi. LUnHraH 60noH xuitH TenesTtan SO, Hb araapTan
ypBang opoH xyuung cyn auccoumaunaraax unanung (WAD)-bir ncangyynaH umanug 60mnoH XyXpuiiH
Xy4mn 6uin 6onroxgoo MeH MeTannbir LUMHIBHA TyHagac 60nroH anrapyynaar. VIHKO Xoprymkyynax
3H3 aprbir TacmaHui BukoHchunba 60M0H XeHTU 43X anTHbl yypXai 33par OfIoH yypXanHyyn,
X3parnacasap MpcaH. (AsctpanuiH banrans OpunH 2003).

XMopbIH XWid, TMNOXMOPUA, 3CB3N ra3ap A433PX ANEKTPONMU3NIAH OPYHbIT aLLUrnaH ncanaaar
XTopXKyynax apraap LUMaHuabIH Xasranbir Xoprywkyymk 6onHo. LUynTuitH xnopxyynanTbiH apra Hb

eHeeapuir xypTtan OXY-4 uMaHuabIr ycTrax apra xaparcan 6onroH awwvrnargax baviraa rom.

3ac raprax aBax 60MoH LmMaHuabIr AaxuH 60MoBCpyynax CyynuinH YEWiH A3BLWUITAT NpoLUeayp Hb

Tendept SART-UIAr XxapankyyncaH Tyxan A0OpX XULLS3 cydanraang TycraracaH 6anHa.

TenbepT eHAepP XIMXKIIHMIN LMaHWA, aryyricaH 33C anTHbl XYAPUIAT LOBIPLLYYIICHISC YYAH
Oaviranb opuMHA y3yynax ceper Hemneer baracrax 30punroop, ynn siBLUblH O0MOMXUT YMrnan
[33p aHXaH LUaTHbI YHIMNM33r XUAC3H. YYHA UMaHWAabIr yCcTrax, snrax aBax, gaxvH 6omoscpyynax
OJO0OrMIH, TYPLWMUATBIH GOMOH TAPryynax 60NoMXUT (Cyypb TYBLUHWUIA) TEXHOMOTNYLA, OPCOH.
TYYHUN3H, UMaHUa faxvH YYCIXTal xonborayynaH o400rMinH XaparnaXx Gy TOHOT TEXeepemK
60noH Mepaex byi, axnblH 6anpaH A33pX 3PYY MIHA, alynryin axunnaraaHbl Xypam 433pad

TYLUUTTISC3H.

Ynn axwvnnaraanHgaa ClL xasrgnaac rapcaH 33c, umaHnabir yraaxag almrnax 6onox 4 CCD
eTrepyynary (xyy4mH Meppun-Kpos Aax ynnaeap)-uir awmrnax 6ancan tyn Tenbdep Aax
XYXIPKYYIAX, XYUUIDKYYIaX, JaxmH 6onoBcpyynax, eTrepyynax (SART) npouecc Hb unyy AaByy
TanTan 6aicaH. ©ep apra TexXHWK 6ONOH 3AMINH 3acrUiAH eHaep 3apaan Wwaapaax 6onsoLryi
9epar yCHbl TOHLBIPTAN TAMUIXUVH TyNA HYPYYNAaH yycrax Lwyram MeH aHA 6uin. Maprax aBcaH
33C 6a LMaHUAMNAT 33CUINH CynbuabiH KOHLEHTpauuTam xamT 6opnyynax 6onomxrown 6ereeg,
noTauminH YMnaBapaac rapcaH 33CUiH CynbMUAbIH KOHLEHTPaUMTan XaMmT HOXEH CIPraaraaHa.
Typmx ynnaeapT sByyncaH Typumntaap 95%-uitH ctexvomeTpuiiH yeq NaSH-uir HamcHasp

33C, UMaHnabIH HOXeH capraanT 90-93C A33LL XyBbTaWraap XMAraax 60MoMXKTONr xapyyrncaH.

Tenbdep A33px SART yin aBY Hb HAaTpUiAH cynbdug (Na2S), xyxpuitH xy4un (H2S04), meH
pH-niiH xamxaa 4.5 6anx yen 33cuiiH cynbMUAbIH TancTxcaH TyHaAchIr faxvH 60noBcpyyncaH
TYHaZCbIr XONbCHOOP 33CUIH CyNbuAbIr LIBBIPLLYYIICIH 33CUIH LMaHUAbIH yycmanaac Lyyaar.
TyyHUN3H, 6ara XaMx3aHWUN yCTOPeryniH Lmnanua 6a ycteperdvini cynbuabiH Xuii yycaar
6ereeq] 9H3 Hb XUV LIBB3PM3r43ap AaMXKUX 9XYYH YHIPTAN yyCMarblH SpranTumr amrnan
araapaac 3avinyynargaHa. ®noTaumiiH KOHLEHTPaLMA, LWMIMKYYI3X33C eMHe eTrepyynard 6omnoH
caapMankyyrcaH eTrepenTef LUYYX 33CUiAH CyNbuAabIr raprax asaar. ©TrepyynarduiiH xat
ypcranbiH yycmansir oviporniyooroop 10-11 pH 6onton woxon, gaxuH 6onoscpyyrcaH
rMnc(aaax)-aap caapmankyyngar. CCD-uiH xanxaa pyy AyccaH AyCrblH XaMT eTrepyynarduiir
almrmax runcuir LWyyaar. fMnc eTrepyynaryvinH XaT ypcranbiH yycMmarnbIr XU LaBIpnarymiiH
yycmanTaWn XonbX 3UCUINH LMaHWAbIH raprax yycmansir 6un 6onrogor. SHaxyy yycmarbir
NUPUTUIAH yycrax Tonpor, MeH ILR wyram 6omoH xasirgan aryyncaH yycmang HaMX aluuriaHa.
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Tenbdep SART wyrambir 2006 oHA awmrnantag XynasH aBcaH. [Joop y3yyncaH rynuaTranuinH
TOO M3A33HUI Hb 6Aep TyTaM TYYB3pPSI3H aBCaH CopbL, A33p ron Tenes cyypurcaH 60mHo.

H3MK | XYP33
SART T3X33nuiH ypcran m3/hr 28-42
SART T333Mu1iMH 33C mg/L 1500-3000
SART TtaxaanuinH WAD CN mg/L 3500-10000
LinanngpbiH Byuax 33c mg/L 50-500
Lnanngpit 6yuax WAD CN mg/L 3000-6400
33C Wwyyx % 70-90
WAD CN wwyyx % 50-90
WAD CN-wniir yeneet CN 6onrox
XyBuprax % 65-98

OHAXYY LUyrambir, srnaHrysia pH-vinH TYBLUHWIA XSIHANT, YPBarmKUH HAM3X NPOLIECCUIAT yram
OHOBYTOWN BOMTrOXbIH TYMA HIM3MNT aXWIT XUAXI3P TONOBNOCeH. TYYHUN3H, YN axunnaraaxb

3apanbIr 6yypyynax 3opunT TaBbcaH 60MHO.

3annyynax 6a gaxvmH 6onoBcpyynax

TyHacaH unanug yeneetann WAD unanug 6onbon, yyHUir Tepen 6ypuinH NCanaaarryin yin Seubir
almrnax Lwyyx 6onHo (XycHart 5). Xoép unm yinn sBy, He HCN-uiir cynnaxelH Tyng pH-nitH TeBLUWHT
6yypyynaxag aHxaapnaa xaHayynaar. Har Hb Yeneet umaHug 60MoH 3apuM mMeTan LmaHuabiH
XOCMOMbIT WYYXUIAH TynA ryexaH araapxyynanTblH caB 6a eHaep fapanTat araap ynasarquir
awurnagar AVR (Xy4umkyynax-TOrTBOPrymKyynax-LWNHr3ax) oM. Vinyy yp AyHToN, 3apaan XaMHagar
Heree apra Hb 1989 onp LLnHa 3enanpan 3oxmoracoH, xasaranaac 90%-uitH umMaHuabIr LWyYAST
CYANISORB tom (CtuBeHcoH 6a 6ycap 1995). Xasraan 3agnax Lamxart UX XaMKISHUA Xy4Tan
araapTan xapunuaH LUKHI33X LiamxarT rmapaTkyyrcaH LOXonHbI XyxapT bapuraax yeq HCN-uir
3annyynpar. Faprax aBcaH umaHuabir axvH 60n0BCpyynaH KanbUniiH unanua 6onroaor. LinaHnabeiH
LI3B3PLUYYNANT, WyyX aprbiH Maaaannuiir boty Hap (2001) 6anTracaH Ganpar.
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XycHarT 5. LnaHug 6a TyyHUI H3ranyyauinr 3amnyynax u3BapLuyynax yin siBubiH
ToXupomxroun 6ananniH Toum (Mapaep 6a Botu 2001).

LI9BOPLUYYNOX YHN ULl EACID) XYXPUAT YYCMAnNbIT
ABL sl DTy XIP3rnax X3P3rnax
SAANYYNAX 3AANYYNAX

SO, /araap v v v v
YcTeperyuniH xaT ncan v v v
KaporuiH xyuun v v
LLyntnar xnopxyynant v v v
TempuitH TyHapac v v v v
VAaBXKYyNCaH Hyypc v v v
BuonoruinH v v v
LinaHnaplH wyynt v v v
BavranuinH

v v v v
caapmankyynant

LivaHnablH ycTran, HaBYMNTUINH GaracraxbiH XXULLS3T Japaax XXULWI3 cydanraaH y3yynas.

Anuc CnpuHreaac 6apyyH xoHo 550 opunM KM-T BOPXKMHIMIAH NULEH3NT Tanban bavipnagar
6ereeq HotomoHT TaHamu OnepanwiHe (NTO) KOMNaHWIAH 333MLLVXK alMrmanT sByynaar. OHa
Hb 1980-aag OHbI AyHA, YE3C XOWLL OJ00r XYPTAN YN axunnaraa saByymk 6aviHa. Yypxan Hb
9X3HA33 XaAranbIr ynamxnanT Xa3puiH XaaranblH aryynax 6avryynamx (TSF)-g 6anpnyynaar
baricaH 6a Aapaa Hb OPXUIACOH yypXxana XxaaranbiH 6anryynavek 6uin 60MroH aHaxyy yinn
axunnaraaraa epreTreceH.

OpxuUracoH yypxang xaaranelr aryynaxbslH Tyna XasaranbiH XYXpUAr Waxyypragax, Xaa XaaaH
onbopnox AyyccaH yypxanH HyX pyy XMinaar. TEXHOMOMMIMH YCbIr yypXauraac HoXeH CIpradx,
YV SBUbIH TOWPOIT AaxuH awuvrnagar. XasranbiH Xyxpuir 60%-uiH xatyy buettanrasp
Lwaxyypragax 6a aH3 Hb 6onoBcpyynax ynnasap 433p CXO umanug (WAD)-bIH nuTp TyTamg
130 munnurpammsir aryynaar. Cantap xsHant TaBuxryii 60n aH3 xamxa3 Hb baiirans opynHg
ceper Henee y3yyrk 6on3owryi 6anaar. TaHamu 6yc HyTar Hb A3u-ABCTpanuasuiiH 3yyH
XACTUNH HYYAMUIAH LWYBYYAbIH HACAX 3am A33p G6anpnagar. 2005 oHbl 3X3H YeaC XOoMLU
BopXuHrMiiH nuueH3nT Tanbang egep Tytam sByymk 6yn wyByyabiH xsgHanTaap 1993 oHbl
ABCTpanuiH apruiiH LWyBYYyAbIr Xamraanax YHA3CHUI TeNeBnereeH HapnaracaH 43 TeprnvnH
LwyByyaaac 12 TepnuiiH LWyByy TyC TanbanH 433ryyp HUCY OHrepAruinr Npyysk Yaacax.
HamanT 3 Tepnuiir yr Tanbang HyyanunHX Hb yeap unpyymk 6omnox 60noey nuueHsna tantan
axurnargaaryin xaBaap 6anHa. XasranblH MEHeXMEHTUIH HbloMOHTBIH CTaHAapTbIH Aaryy
XasranblH YAN axunnaraa He ragaprblH ycaHa Hemeernen y3yynax €cryn.

OHaXyYy Xu1LWa3 cyaanraaraap byHkepc TonroabiH yypxanH BopXXUHIMIH NuueH3nT Tanban A33px
OPXMUIACOH YypXai 43X XaMIMMIAH CYYMUAH YEUH XasiranbiH 6anryynamxumiiH Yin axunnaraanz
9ra3p APCASNIAT XIPXAH XWX B FBATNIAT aBY Y3CaH.
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ByHkepc TonrogbiH yypxavi

ByHkepc TonroapiH yypxai Hb BOpXXUHMMIAH nuueH3uT TanbarH 6apyyH Tercreng 6anpnax
XapbL@Hry XWKAT yypxan toM. OH3 Hb OPOH HYTIVIH YYryyn OMIUNH axnary rap 6ynuinH xamt
3apvmaaa MpAar ancnaracaH Tap ra3pblH OMp XaBUAH CTaHLbIM YHAHbI ycaap XaHragar LaBap YCHbI
xygraac omnponuooroop 1.3 km-T 6anpnagar. ByHkepc Tonrogoa xasrgan xagranaxran xonoooton
ron caHaa 30BOOCOH acyyAarn Hb 3HAXYY LI3B3P YCHbI XyArvnr boxupayynax 60mnomx oM.

Xaawiiraap rugporeonorviii cyganraaraap ByHkepc yypxaiiH ycaH caH, ancnaracaH cTaHLUbiH
awmrnax 6y L3IBap ycaH caH XO&pbIH XOOPOHA AMap 4 Xon600 Gaixryi rax TOrTOOCOH Y,
apcanuir uaall Gyypyymk, HblOMOHTBIH XasiranblH MEHEXMEHTUIH cTaHaapT, LinaHnabit
XKYPMBbIF XaHraX aXkUnnaxblH Tymng HAMAMT XsHANTbIH apra XaMxaar a4 6aiiHa.

Lnarngbir ycrrax

ByHkepcuiH yypxaw pyy 3avnyynaxsiH eMHe CXO unanng (WAD)-biH xamxaar nuTtp Tytamg 50
MunIMrpaMmaac Aoow 6yypyynaxsiH Tyng 60noBCcpyynanTbiH YANABIP A33P LMaHWA, ycTrax
CUCTEMUIT CYypunyyrcaH. QHaXyy cucteM Hb ConBan VIHTEPOKC KOMNAHUAH HUMITYYNCAH XXIKUT
peakTopoop rasap A433p Hb KaporuiiH xyunuir 6uin 6onrox awwmrnagar. XyxXpumH Xy4un,
YCTOPOrYMinH X3T MCINIAT XONbX KaporuinH xyunuir rapragar. XapbLaHry naasx barataw
LiaHWAbIH MOHbIT YYCraxuiiH Tyna KaporniiH Xy4naap uvanugplir ucangyynaar. KaporvuiH
XYUIMAH YUNABIPUNH YHAC3H 30puvnro Hb yypxan gotop CXO unanng (WAD)-biH atoynryi
TYBLUMHI Gapux, MHrACHI3p yypxarH Tanbang byyx anveaa LWyByyHA, HOneenen y3yynaxrym
6arix gBAan M. JHIXYY CUCTEMUIH CyypuiyynanT, awmvrnant Hb LinannapiH xxypmbir
xapankyynax NTO xeTenbepuinH YHAC3IH X3C3r oM.

LinaHng ycTrax yinaBap axunnyynax YeuiH axnblH 6aipaH 43X apyyn M3HA, atoynryi
axunnaraaHbl 9PCANWIAT aHxaapanTtaun aBy y33X, yr cucTeMuinH bariranb opunHa y3yynax yp
awmrtanm xapbLyymk y3ax éCTon. AloynTan HaManT XuMUAH Goaumcelr Tanban pyy TaaBIpNax
acyynan apcanuiir Hamarayynaar 6erees ynaBapuinH onepaTopyyablH 34radp XMMUIAH 6oamcT
epTex acyyasibir GONroOMXKTON 30XMLIYYNaXxX XaparTan. SAraap XMmuinH 6oauckIr ynaBapuiH
434 6yTUS4 HAMX OpOorLyynax Hb XMMUIAH 60ANUCHIT alumMrnax, 34rasap XMMUAH 6oauchIr aryyrmx
Oyv BariryynamxuiiH 3acBap YANYUNrasHUI Tanaap NX39XaH XAMXKISHUI CypranTbir AByynax
Wwaapanarbir 6uit 6onroHo.

BopxuH 6onoBcpyynax 6anryynamx
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Hasunntuir 6aracrax

NTO Hb ByHkepc Xunn yypxang xasranbir 3annyynax yen 9praH TOMpHbl ragaprbiH yCHbI
cuctema y3yyrmmk 6onox Heneennuir Byypyynax 6onomxuir cyanyynaxaap PobeptcoH leo
KoHcantaHTc UHK-uir axunnyyncaH. MagaprbiH yCHbl 60X1payynantbir xa3raapnax Xxamruit
Taatan COHronT Hb HIBYMNT Byypyynax LOOHOMWMIAT Cyypunyynax sisgan 6ancaH.

ByHkepc TonroaplH yypXanH apraH TOMPHbI CYypb YynyynruiiH (Tanct 6a 60p>KuH) HArTLUXATBIF
cekyHA TyTaM 1x10-6 meTp 6Ganarmir TortoocoH. LlooHor 6ypuiiH waxyyprbiH rapL, 6a Heneenex
paanyc Hb ByTapcaH Cyypb YynyynruinH LUMHX YaHapaac LwanTraarnxk xsa3raapnargmvan 6angar.
XasaranbiH HIBYMNTUINH XYN33H 36BLUESPerAex TYBLUMHE XaHraxblH Tyng 400 meTpuiiH 3ang 70
METP OPYMM T'YH 6 LIOOHOTWIT CyypunyyncaH. HaBUMMATUIH OrTNOSbIH LIOOHOT 3 5 LIOOHOTMAr
COHIOH aLumrnax 6oNoOMXTON rax y3caH. HaBumMnTuiir 6aracrax HOXeH Caprasx CUCTEMMIAT
awmrnanTag opyynaxag acyyaan yyCax, 0400 LUMRABIPMAXadP axunnax 6anHa.

Oponujory Tasbir Xya3H 36BLI6BPOX

NTO Hb ynamxnanT 333MLUMMY HapbIr TeneeneH YHAC3H ax YUNABIpUiiH saM, 3arac arHyyp
6a yyn yypxaiiH siam, [a3pblH TeB 36BMNenTal epreH XypaaH 3eBnengeH axunnax banHa.
OHAXYY HYTTVMIAH Yyryyn 3334 3334 Hb BOpXXUHMMIAH nuueH3uT Tanbang agunxaH 6avipnax
BynnaknunruniiH yypxantaw agun 6avgnaap ByHkepcuiiH TonrofblH yYypxaiH razap OpyHbl

aHxaH YeuinHx Hb Barngans opyyrmkK HOXeH CIpraanrax XycanTal bGairaaraa UNapxmMncaH.
HyrHant

TaHamu gax yypxaiiraac rapy byi xasrgan 43X umMaHo3uc 60roH ragaprbiH YCHbl 6oxupaonTon
X0nbooTOMroop ypramsibiH aiMrniH Mexen 33par banranb OpYNHA ceper Hemeenen yycu
oonsowwryn. ByHkepc TonrogbiH yypxamnr XypaasnicaH yC Hb XyxupTan barnxaac gascram 6amx
xyptan Tepen 6yp 6avgar. ByHkepc Tonroa 43X yypxanH LLOOHOIT Xasarasnbir Xxagranax Hb
AaBcapxar TancTbIl 9PraH TOVPHbI raspblH XOPCOH A3X Yynyynart H3BYYYIDK, LLooHorooc 250
METP XYPT3NX XOI 3aif, 3H3 Hb UMP3AX XAMX33HA XYPrax 6onsowryin. ByHkepcuitH yypxang
xasirgan xagranax He 2007 oHbl 6-p capaac axamk 0400r XYpTan ypramkumk bavraa bavraa
bereep ragaprbiH ycaHd 60XMpAoN HIBYCIHUNT 36BXOH HIBUYMUMTUIT LLIMHXKMAX HII LLOOHOIT
nnpyynasag 6aviHa. OpraH ToVWpHbI ragapreiH yc 6a 60XupanbiH HOBYNATUAH XOOPOHABIH
xonbooTour 6atnax 6aranraa ogooroop 6ycan HIBYMNTUIH XSHANTbIH LLOOHOTYYAa UNpaaryi
6anHa. Xasraan Hb LLOOHOTWIAT AYYPrasa Mpaxaf 9H3 Hb eepyneraex 60nox Tyn HaBYunTuir
XsIHaX 30pWIroop rapracaH LloOHOrYYAbIr 30XUX ECoop xsHax barHa.

HaBuMnTUIH XsIHAX CUCTEMUIAT CYypuUIyynaH, XaTyy YaHa yiin axunnaraaHbl MEHEXMEHT GOMOH
MOHWUTOPUHT XMACH33P LMaHWAbIH XasrafbiH COper Hereer yrnamk Xamxaaraap 6aracrax 605Ho
X y34ar.

LUMAHMOBIH MEHEXMEHT
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LinaHnablH xasaranbr L3BIPLUYYISX YN ABUbIF aMXKUITTTal X3ap3anKYYNaxuiiH Tyna Aapaax XaasH

acyyanbIr aBy y33x xapartan tom (boty 2001):

Llar yypblH gyHAax 60m0oH oHuron Hexueng 6anx tanbarH yc 6a umaHuabiH TOHLBIP
LivannablH xaaranbir L3B3pLUYYIaX 30pUITOA XYPIXUIH Tyna awmrnax 60nox TexHonoru
npoueccyys 60noH TAradpuiir aHraap Hb Oytoy xamtag, Hb amrnax 6onomkron 6anx
YCHbI MEHEXMEHT GOMNOH LiaHnabIH MEHEXMEHTUINH BanryynamxuitH 30Xux TypLUVnT, 3ypar
Tecen, Bapunra yrcpant, 3acBap YWIHMIraa, XAHaNT LWWMHXWNTI3
Yc 6a uvaHnablH XasranbiH MEHEXMEHTUIAT acyyarbIr yypxanH onbopnox yin axunnaraaHbl MHe
Hb, @XunnaraaHbl TypLWa, MeH Aapaa Hb Y rAC3H aHxaaparngaa bavnracHaap, yypxawr
axunnyynary 6anryynnara umaHuabliH XaparnasaTan xonbooTonroop rapy 6onsowwryi 6anranb opyHbl
ceper Heneennuir Byypyyrmk YagHa.

Linanna uaBapLUyynanTuiiH aBYy y33x LWaapanaratan gapaarnid acyygan 6on unaHugran xonbooTon
XOonumor 6oMnox uuaHug, TuoumnaHat, aMMOHW, HUTPaTbIH Banranb OpyYnHA y3yyrax 60noMxumT
Hemneernen oM. OAraap HarAnyya Hb yypxana awvrnargaar yycmang aryynargax 6onox 6ereep
yypxaunraac ycbIr 3annyynax yeq sAradpunr LaBapLUYynax Wwaapanaratan. [1ssp aypacaH xasrgan
LI9B3PLLYYN3ATUIH SBL, Hb LIMAHUAbIH X3P3rNa9H33C OOMK YYA3H rapcaH aarasp 6oavcyyaan eep
eepeep Heneenger 6ereeq 9H3 acyyanbIr LMaHWA L3BIPLLYYNaX 6GONOMXUT XyBunbapbIr COHrox
SABLAA aBy y33X Liaapanarartan.

Xawnpuar 7. LlnaHuabiH XaaranbiH MEHEXXMEeHT

Tepen GYPUNH LUMHXNAX yxaaHbl MOAMSIMIAT HIITIaX, allunrnacHaap xasraan LmaHuabir
YP AYHTS 30xuLyynax acyydans umaHuabir 6aracrax, TyyHui 6anranb opyumHA y3yynax
Heneennuur Hb 6yypyynaar (Putuen 1989). LinaHna xasranbiH MEHEXMEHTUH TIpryynax
TypLunara Hb XasranbiH MEHEXXMEHTUIH TaPryynax TypLunarbiH Aag xacar 6ereeq (DITR 2007a)
XaargnblH MEHEXMEHTUIH rapbiH aBnaraj 9H3 Tanaapx HaManT MI433MMyy4 aryynargax
Gariraa 6onHo. LinaHnabliH MEHEXMEHT3 Yyxan a4y xonborgonTon xasrgan 3annyynax
Gaiiryynamxwviir Tenesrnex, axunnyynax, xaaxag gapaax ron acyyanyyaan aHxaapraa
xaHgyynar:
BoxmpanbiH 33pnar Gariranba HOBTPaX GONMOMXUIAT XaacaH 3ypar TOCIUNH acyyanbIr
TooLcoH XXB-uiiH 3ypar Tecen, 6apuinra yrcpanT, 3acBap YUnyYunras, awmrnanrtaac
raprax yeg 6apumMmTnax 4334 TYBLUHUNA UHXEHEPUIH CTaHaapT
HangsapTtan Tycraapnant - XasaranbiH angaranbir TrNax, Xaarasbir aloynrynrasp
Xajaranax 30punTog Xyprax reoTexHuUK, rmapaBnuk, UHXEHEPUNH 3ypar TeCIVNH
HangBapTan TOO M3A33r TENeBNenTUH ye LwaTtaHz Lyriyynax waapanaratau.
AnrapyyncaH xasranblH XaMKa3 - YYHUAT 3ainyynax 6anryynamikmuinH XaMxaar TOOLIOXOZ,
Xapransax y3ax écton 6ereeq yCHbl MEHEXMEHTUINH epeHXUI TeneBnereeH barraaH
rMAPONOrUIH 3arBapbIr alLUImaH YHANrad XMnHa.
[JoTorwnox ypcran - xasrgan, TyHagac, 6ycag goTorwunox ypcran 6yxum yc
(3annyynax ycHbl ypcran, xasrgan yc, KOHLeHTpauuTan xasrgan yc, ragaprbiH yc)
laparwnax ypcran - 6yuax yc, yypLumninT, 3aBCPbIH YC (XasaranbiH HYX CYB3HA
XypUMTRArgcaH yc), H3BYUMITIIp rapax angargan (ganas, LeepMuiiH ssmap 4 6yTal
Hb BYP3H XOMXKA3H YCHbI XaMraananTt Xuix Yagaxryi)
Boxup ycHbl WnHX YaHap (bypanasaxyyH Xacar, KOHUEHTpauUu, PUSNK-XUMUIAH LLIMHX
YaHap) - UmMaHuabliH TOXMONAoNA, XadranbliH MaTpuLbiH Byca 6ypanasaxyyH Xacar Hb
XOPTOM YaHapbIr Xopux, byypyynax, cynpyynax 6anansir Hamarayymk 6onHo. ©epeep
xan6an, T9Ara3p Hb XMMUIMH XaanT Gapbep xanbapaap ynn axunnaraa siByysnHa.
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H3BYCAH yCHbI YaHapblH cTaHaap 6@ 60XMPAONTLIH XaMXKIAr UX3Crax YagBapTan
unaHmabiH Tepnyya (Xacar 2.1-unr y3)

HaBYMnTUAH TYBLUHWI CTaHAapT

Baviranbg oplunx Gyi 3annyynax cyeryyn,

HaBucaH 6oxvpayynard 604uchiH XaMkaar 6aracrax YagBapTaw raspbliH ryHUN
[aBxaprblH ©epuUiHX Hb BGanranviH Xy4mH Yagan

[apaprbiH yCHbI YaHap, Hexuen 6ananbIr YHANaxX — YCHbl XaMka3 6a yaHap, YCHbI
TaBLUaHA XYPaX ryH, r'YHU ycTan gaBxaprbiH yC Aamyynax Yagasap,yCHbl O400MMNH
X3ParnasHun Tepen 6a 33par

Linanng 60noH TyyHWI xam 60amcyyabiH XaaranbiH 6anryynamx, buet angaranbiH 3am,
OPYUHT XSIHaX.

TyyHuUnaH, BunyHa gaxe xaargan xagranax 6anryynamimiH XUMUAH LIMHX YaHapbIH
Tanaapx fapaax X L33 cyfanraar y3Ha Yy.

2000 oHbI cyynasp BunyHa aax sByyrnx Oy anTHbl yypxanH xasraan xagranax éaviryynamxmnr
Xaax Tyxaw cyganraa sBargax b6arixag, xaax ynn axunnaraadsl 6aviranb opumHA y3yyrmk

6on30LWryn Heneenena YHanrad Xuxaap WNAACIH.

WA XvMUiiH TeBUiAH 6ornoBcpyyncaH LWnHS TSF-MIH WWHX YaHapblH TEXHKK, cyaanraa
LUMHXWUAr33HUI apravnansir awmrnacaH. TSF-MiH 3axaac TeB XypTanx 3aig X00pOHA00 WXun
3aiiTan xyBaapurcaH 5 6anpnang LoOOHOr epemMaex Har METPUIH MHTEpBanTairaap gaBxapra
Bypaac A3 LyrnyyncaH. OArasp A33)KHI3C rapcaH yp AYHr TSF-WiH 3praH ToMpHbI LLOOHOr00C
aBAar ragaprbiH YCHbl LUMHXUATISHUA YP AYH 433D HAIMXK LUMHXUNAAN. TYYHUYN3H, Xyypan TSF
033p HCN sinrapyynanTbir xamxcaH 6erees TSF pyy xaasH capbiH Typlw HCN-uitH simap u
sinrapyynanT Xypaaryin 6acaH Hb YH3MI33 XMNX34 caiiH Hexuen 60k erceH.

BuryHa 4a3px yinaeap Hb eHAep XYYUMIar, XYHLaN aryyrncaH xyapuir 6onoscpyyngar Tyn,
XYHLJIMIAH ynaaraan 6oroH Xopryi cynbduaaac asaxyynaag xasranbiH 6anryynamkaac rapax

Aanrapyynax usaHug 6onoH 6ycan metannyyablH Gairanb opumHA Y3YYI1aX Ceper HemeeHs,
XYMYYC aHxaapy caHaa 30BHMX GOJICOH.

LLInHx YaHapbIH YHANTaaraap HapcaH yc, TCLP Tectuir awmrman uMaHuabiH Tepern (HUAT
umanng, CXO umanug, Au, Co, Cr, Cu, Fe2+, Fe3+, Ni-uiH metann unadmabiH xonumor, Au, Co,
Cr, Cu, Fe2+, Fe3+, Ni-uiiH yycman 6oauc), XxyHa metani, 6ypaH Xy4nuiiH CyypyinH TOOLI00Mox
(ABA) 6a yycax YagBapblH aHanMTK TOAOPXOWMONThIT rapracaH. TypLMnTbIH 433X OypT GypaH
XOMXKIIHUN MUHEPANOrMNH TOQOPXOMMONTBIT XUAHI.

TSF-2ac rapcaH hCN sanrapyynantbir YH3719x

NIOSH yiin siBubIr awmrnad TSF aaspx TaBaH 6anpnang 100 Mm-uitH eHgept HCN-uiiH
ANrapyynanTbIlr X3MXXC3H (canxuHbl Xypa 3-12 HOT 6ereef opyYHbl TeMnepaTyp OMipOonLooroop
400C 6aix yen). Xyypan TSF-uinH yypHun gaapx araap gax HCN-uitH koHueHTpaum He 0.002 mr
CN-/m3-aac nx 6anB. Niim TyBLLINHTAM anvBaa HCN snrapyynanT Hb 6anranb OpyvH, XYHUA

3pyyn M3HA3A4 anvBaa acyyaan yycrax maragnan barata.
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Xasrgan xagranax 6anryynamxuiH
XVUMUWH LWUMHX YaHap

LnaHngbiH 605130LLTYV HENEesIIIAH YHIIT33

TSF g033p epemMaceH LooHor 6ypuiH ryHa 6anpnax 43ap AypAcaH LWaHWAabIH TOpnyyaunr
aHxaapanTan YHancHWiA Aapaa LMaHnabiH XaMX33Ccaac barranb opunHA yupyynax Heneenmnmir
TOOLIOOMNHO. TYYHUN3H, 3HAXYY YHINI33HA33 rasap OpHbl MYHEPanoruinH A3nrapaHryi
M333NNIr XamaapyynaH TOOCOX TOAO0PXONIICOH BOsHO.

TeMpUVINH LUMaHWabIH XONMMOT Hb KOBansT LuaHnabiH XOnUMrniH 6ara aryynamk, 33CuiH
UMaHnabiH XONMMIVIAH yNaaraanTan Haraaar Tyn TSF aaspx 6apar 6yx unanuapbir
TycraapnacaH. TSF-uiiH ragapryyraac €poon XypTasn, 3axaac TeB XypTan 6anpnax 6yx HyxaHa
TOMPUIH UMaHnablH Xonumor ByypcaH y3yynant rapcaH. Temep, kobanbTbiH LaHua HIrAUiH
cynpan Hb OpLUMH Oy MUKanNUT MUHEpaorMinH Gaviraatam xy4Tan xamaapanTtan 6avraa Hb
xapargax 6arHa. AnvmBaa 60aucbiH XeAnex xypa Hb TSF-2ap gamxux yen mMall yaaaluvpaar.
TeMpUVIH LUMaHWAbIH XONMMOT Hb KOBansT LuaHnabiH XOnUMrniH 6ara aryynamk, 33cuiH
UMaHnabiH XONMMIVIAH yNaaraanTan Haraaar Tyn TSF aaspx 6apar 6yx unanuapsir
TycraapnacaH. TSF-uiiH ragapryyraac €poon XypTasn, 3axaac TeB XypTan 6anpnax 6yx HyxaHa
TOMPUIH UmaHnablH Xonumor ByypcaH y3yynant rapcaH. Temep, kobanbTbiH LyaHua HIrAUiH
cynpan Hb OpLUWH Oy MUKanNUT MUHEpaorMinH Gaviraatam xy4Tan xamaapanrtan 6avraa Hb
xapargax 6arHa. AnvmBaa 60aucbiH XeAnex Xypa He TSF-2ap gamxux yen mall yaaaluvpaar.

YycamTran unaHuabiH Xamxkaa Mall 6ara 6aricaH 6ereeq komMmnblOTEP 3arBapynarnbiH
M333Nn133p 60N yyHWIAr ragaprbiH ycaHa Mall 6ara xamxaaraap opcoH bavixaap xapargax
6ariHa. MagaprbiH YCHbl MOHUTOPUHIMIAH XAMXUNTYYA YYHUIT 6aTancaH.

Yycax YagBap, Xy4srviH CyypuiH OYPTranuiH YHIIraa

Yycrax yycmanblH xyuunnar 6angan He cyn xapyyncaH (5 opuum pH-tan 6ansan ayHa 39pruiit
Temep, MaHranu Hb TSF-uiH yngaranaac yycaar ragruir TCLP-unH anrapyynantbiH
LUMHXMITI3HUIA VP AYH Hb XapyyncaH. LLynT 3apar 6airans opyYvHA Xop y4pyynax MetanbiH
anb Hb Y MX X3aMX33raap yycaaryi baricaH. ABA-UIAH yp AYHIraap SHAXYY NPOLECCUIH SBLag
NX33X3H X3MK33HMI caapMankyynax Yagan opLwk banraar xapyyncaH 6aviHa. AnrapcaH
H3PC3H YC Hb UX X3MX33HWIN BrkapboHart, 3apym kapboHaTt AaBchIr aryyrncaH wynt oM. TSF-g
Baviraa 6yx Xyxap Hb UC3MAC3H Cynbdat 6ereeq xyuun ynnaBapnaxag 30puynaH alumrnax
BGOMOMXIyI oM.

HAyrHant

Bara 33pruiiH HaBYUNT Hb ANaHrysa WupyyH 60pooHbl Aapaa yycy 60mnHo. 3araap HaBYMNT
©6onoH anrapy 6onsowwryn 6oaucyyn Hb Xyynuap TaBuraaar waapafiaraac UxaaxaH 4ooryyp
6arix TenesTan 6ariHa. TSF Hb Xyunuir xaparnaraar Tyn eepee xyuunnar 6onox maragnan 6ara.
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OHAXYY KOAEKC Hb OPOH HYTIMIH Mprag, 6anrans opyHbIr LnaHmgaac xamraanaxbsiH Tyng yun
axwunnaraaHbl CTaHAAPTbIM TOFTOOXbIT WaapAAar. QHIXYY Y axunnaraaHbl CTaHAAPT Hb LMaHUAbIH
Ganryynamxuinr awmrnantaac raprax Tenesnereer 60n0Bcpyynax, Xxapankyynax 6erees aHa Hb
XYHWIA 3pyyn M3aHA, 33pnar 6anrans, aH ambTabIr Xamraanax wx 6ypaH CaHXyyXUnTTan, umaHnaTan
Xxon6ooTon acyyasnbIr BypaH WWNABIPNAK xaax baTanraat MexaHu3Maap XaHragar.

YpaaH ypramknax yHa uaHa (MCA 2004) Gytoy ragaagpbiH ax yUnaBapuiiH yypxanH canbap Hb
yypxawr xaax TeneBnereer rapraH xapankyynax
X3parTan Ganraar XynasH 3eBLUESPCOH. YypxainH
XaanTblH €PeHXUI 3apunM, Ye LWaTyyabIr
Yypxawr xaax, ryiuaTrax Tapryynax
Typwnara (DITR 2006b)-biH rapbiH
aBnaraf A3NrapaHryin ToAOPXONIICOH
Hereep 9H3 Hb 3HAXYY KodeKcbIH
LiaapanarbIr XxaHraxelH Tyng yyn
yypxanH canbapT Yvrnan raprax
OrCeH.

AD LMaHnAbIH X3T3PCIH TYBLLMHT
XaaranbiH Aanaxg ynasaxryn bereeq
TUouMaHart, UMaHua, HATparT 39par
LMaHnablH X0épaory 6yTasraaxyyHyya
Npasayna sMap HaraH ceper Heneenen
Y3YYnaxry 6anxblH Tyna Tycrai aHxaapan TaBux
XIPIrTan.

LnaHnabiH xo€paory 6yTasra3axyyHUNIr 3annyynax apryya
Yuiirnar raspbiH cuctemuiiH 6apusra 6avryynamx

Ywniarnar raspbiH cuctem Byxuin Gapunra 6anryynamxuir ycHbl GOXMPANbIH XSIHANT, sinaHrysia
aMMOHWU, HyYpCTeperyuiiH Aaexap ucan 60MoH 3ajapaar Uanuablr 3aiinyynax SKonoruiH
TOrTBOPTOW apra rax y3aar. bara 33pruiiH Xy4mnnar opumHa TMouMaHaT Hb Tycraapnargax snrapaar
bereepn 9H3 Hb XMMK, BUONMOTMIAH XyBb kapboHarT, cynbdat, ammoHu 6omk ncanaaar. TuoumnaHar Hb
LmaHmgaac onponuooroop 7 gaxuH 6ara xopTon. YHOCIHAI3 X0EP TOprMNH YMIAIMar ra3pbiH 6apunra
6anryynamx 6angar (MpunHsan 2004).

HaBuMNTa3C Capruinnax 3opunroop cysar, 3CBaN AMap 4 xanbapTav ryexaH caB rasapran
GarranuitH acBan Lwasap Oyloy HArTLWINA cakTal reoTeXHUKUIH MaTepranaap 6apbcaH
cyBraac 6ypaax YeneeTt ycaH ragapryyHel cuctem (FWS) GaviryynaH yHOSCTaM LUMHI33P yprax
YCHbI TOMOOXOH ypramribir A3MXUX 30pUroop 4004 AaBxaprbir Xuik erger. TaHA yprax
ypramsiblH anMarTt TOXMPOMXKTON BannraxeiH Tyn4 YCHbl F'yH eep eep baibk 6onox 6a HyypbIH

LUMHX YaHap Hb LUMH33P ypracaH TOM ypramnbir 43MXKMX33P TOOLOX GairyynHa.
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Oapn rapapreiH yperan (SSF)-bIH CUCTEM Hb YC YiAn HIBTPAX HIBYMX LIyramyyn, xanpra 6a/
Oytoy xepceep baviryyrncaH nBaac fasxapraac 6yTax 6eree 3H3 Hb yypxaiH Tanbaiig anbar
Taapangaar Tvda 33par LWMHI3P yprax Oy ToM ypramnyyabir 43MKASr . Xasrgan yc Hb
LUYYNTYYPUIAH YafBapbIr HAMSIAYYI3H , OO, MB33C AABXaPrbIH LUMHIAANTUIT UXICTIX,
ypramribliH aBax UMM T3X331, MUKPOObIH SN3rANUIAT HAM3IAYYII3H, X3BT33 YUIMANA ypcax
60OMoOMXKO0p XaHraxaap CUCTEMUIT 3arBapuuriHa. Bocoo ypcranbiH CUCTEMUIAH Ye[, YEYMIICIH
Xaunpra-ancHUIN 33rcTan Cyypb AaBXaprbiH 433P33C Hb Xasrgan ycaap ye ye acragar. OHa yeq
Xasiraan ycHbl ypcran Hb 60Co0roop A0OLLIOO YMMaHA. [lapaaruiiH acrapcaH xasrgan yc ypeu
MP3X33C BMHO Cyypb AaBxaprbir araapxyynaar. TorrcoH yc 6anxryi 6aix Hb AanaiH
ypramribliH OfOH TepnuiiH 61 6onox SBANbIF Xs3raapnaaar.

Xasrgan ycbir raspaap LaBapLLyy/1aX

Xasirgan ycbir LaB3pLUYYIax Xyypai rasapT cyypuncaH Tepen 6ypuitH cuctem 6angar 6ereeq
T3Or33p Hb avaansbiH TYBLUWH, X6pC, YA axunnaraaHbl TOPMUH WKHX YaHapaapaa 6ue 6reHaacas
anrargaar (Mauymoto 2004). 3arasp Hb yaaaH sBuaT, rasap A33ryyp ypcrax, 60MoH XypAaH LLUMHII3X
cuctemyya oM. [azap 43ap CyypuncaH CUCTEMUIAT aBY X3P3rNIXUINH ©MHE XOPCHUIN HOXLITUIAT

cyAnax Hb Yyxan Gangar.

YaaaH siBUaT CUCTEM Hb €PEHXUINAee a30TbiH LOBIPLLYYNANTUIAT XaMMIMH 0334 TYBLUMHL, XYPraXx
Yapaar. Xagunraap asoTbir 3ainyynax yea UXaHX yC Hb rafaprbiH yC pyy WUHraAAMyin 6onosy, yaaaH
ABLIAT CUCTEMWUIIH rMAPABIMK a4aansibiH TYBLUUH Hb radaprbiH YC pyy OpOX TeNeBTal HATpaTbIH
X3MXKIIraap xs3raapnargiar.

LLlaBapnar xepcTal rasap 33par HaBYMX Yaasap barata xepcTan Tanbang rasap A433ryyp ypcrax
CUCTEMWIT awmrnaHa. Xasargan yc Hb ©BC, ypramnaap Xy4urgcaH HamyyrmnH Oporrooc ypcax
xopmoWng Hb Baviraa uyrnyynax LeepemM pyy OpAor. QHaXyy apra Hb Hb yAaaH sBLaT CUCTeMTaMN
XapbLyynban eHgep a4aananrtan axunnax yaasapran. Xaargan ycHel mall 6ara Xacar Hb ragaprbi

yC pyy H3BUMX Byloy araapT yypLuvxK angaraaar.
MuKpOoOGbIr LIaBapPLLYYITIX

Xasargnbir 6uunn 3amar-6akTepuiiH LaBapLLYYIIaX LeepeMz LI3BIPLLYYIaX34 a3oThir 3annyynax
ycaH cuctemp bGarranuiiH 3amaap baiiHra ssaraaar usnkuiiH 601oH GMOXUMMIAH XapunuaH
yvinunanuir awwurnaaar (Xepc 6a KoHHop 1999). OHa apra Hb yp AyHTal Gereepn xasrgan ycHaac
a3oTbIr 3ainyynax xamruinH 3apgan 6arartai apra tom. OHonbiH XyBba 60n 6uynn 3amar-6aktep
LI9BIPLUYYIIaX LOOPMUINH apraap a3oThIr 3annyynax yeg 6uonorvnH yHAC3H 3 xyBuprantaap
OaMDKVXK LMaHnabIH X0€paory OyTasarasxyyH AOTOPX a3oThir a30Tbir XU 6onrox xyemprax 6a sHa
Hb araap MaHpang angargaar. MukpobT cyypuncaH aH3 apra Hb a3oTryixKyynaxag yp AyHTan
6omnoBY LeepMuiir GaiiHra 30xmx TeBLUVHA axunnaraartan bannrax eHaep waapanarbir 6anHra
6uenyynax acyygan Tynrapy 6angar. 3araap Hb raHuaap 6arpnax 6anryynamx, 3CBan Leepem
Gereep GropeakTOpbIr YYCraxXuUiAH Tyng Gycan Tycrai yiin sBUbIF HAM3X X3parLaa rapy maragrym
Ganpar.

BropeakTopbIr caBnacaH renvintH 60040NToM XaMT aluurnaH asoT aryyrncaH xasrgan ycbir ux
X3MX33raap L3BapLUyymk 60nHO. HuTpart, 3cBan ammoHuir 3avnyyngar 6akrepunr aryyncaH
6004MbIN NONMMMEPWIAH FrenbT HIX33CTYN AaaByyHA XaBcapraH SyrtTynngar. QHaxyy MIpraxnuiH apra

TEXHUKUIAT M3PIr3LLUC3H aXXuUntaH VVHI/IVIF AByynax Luaap,qnaraTaIZ.
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YpByy ocmocuc

YpBYYy 0CMOCUCBIH Balryynamx Hb HUTPAT/HUTPUT 33P3r yycaaryi AaBchlr 3ainyynaxag yp awmrran

6onoBy 1M Ganryynamx axunnyynaxag eHaep 3apgantan 6angar. nm 6anryynamx He 6ara
X3MXX33HUM YCbIr LI9BIPLLYYIIIX34 TOXMPOMKTOM GOMOBY X X3MXK33ra3p LIOB3PLUYYIAX3
TOXUPOMXIYN.

LinaHugaap Xop4COH XepCHUI ypramsibiH HOXEH CapraasnT

YpramnbiH HOXEH C3praanT Hb YeneeT 6ereeq HANNMAM MeTan UMaHuabIH HIrANWIAr apunraxag
TOXUPOMXKTOMN Barx 600X oM. '3BY 3H3 Hb Ypramans UMaHug Xap 33par H3BYC3H, ypramsibiH
6oxvpaon 6onoH aNaranuinH KMHETUMKWMINH Tanaap caH cyanargaaryi 6arraa oM. Har kr Tytamg
1000 MynnurpaMm XypTanx UMaHuabiH HUAT KOHUEHTPaLM BYXMI MX3SHX TOMPUIAH HIrAnNuinr
TOOOPXOW TOPNUH MOA TICBAPRax Yagaar (Tpann 6a XpuctmanceH 2003). MogHbl yypLIMAT Hb
YCHBI LLYYPINTUIT Baracrax, ynMaap umaHuabir ragaproiH ycaHa yycaxoir 6yypyynHa. Ypraman,
MOAOHA UMaHna XypuMTIyynaxryiH Tyna ypramiblH HOXeH CapraanT awwmrmax by anveaa
Tanbavig ypramnblH 9PCANVIAH YHINIIar AByynax waapanaratau.

LUMAHMOBIH MEHEXMEHT
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ABCTpanumnH yyn yypxavH canbapt unanugeir awmrmax seansir ACMER, AMIRA, MERRIWA, MCA

6a Xaargan xagranax 6anryynamxunr soxuuyynax 6ynrunH Xong 6yc HyTrMiH yyn yypxanH yCHbI
Xasdranaac LanTtraancaH LWyBYyYyHbl YXIINIAH cyaanraaHbl TeB 33par canbap/6anryynnaryyabiH

TOMOOXOH XaMTbIH YU axunnaraa, X6T9ﬂ69p99p O3MXO3T.

1997 oHbl 9-p capg ayyccadH AMIRA-rvinH Tecen P497 “LinaHnabiH xaaranbliH MEHEXMEHT:
LinannabiH Gairanb opyHbl 60MOH 34MINH 3acruiiH Heneennuiir Byypyyrnax Hb” TeCen TOMOOXOH
Tecen barcaH. Tecnuiur HUAT3A HAANTTaM BONrOX00C eMHe 3H3XYY TecnuiiH 10 XUNWiH Xyrauaa
ayyccaH. AMIRA ygaxryi “LinaHnablH LWWHX YaHap, XsiHanTbIH TyXal 30XMon GYTa3nuiiH A3MrapaHryi
HAITran, LWYYMXUINH TOMM”-bIr alumrnaxelr 3eBLueepex rax 6anHa. AMIRA P497A Tecnuiid 2-p ye
LwaTtaHA TypLunarbiH Cyaanraanbl Yp AyHr awmrnacaH 6ereeq yyHuir MERIWA Tecen M309 TannaH
Ne214-eec y3ax 60mHo.

1996-1997 oHp aByyncaH Xong 6yc HYTTMIRH YyNn yypXanH YCHbI Xadranaac LantraancaH LWyByyHbl
yxnunH cypanraa (JoHato 1999) Hb aM3ar LWyByyHbI Tepnuir Togopxonmk, CXO unaHuabiH TYBLUWMHE
nutp TyTama 50 mr-aac gool 6yypyynax Hb LLYBYYHbI YXUAT Byypyyrnx baviraar xapyyncaH.

ACMER Tecen R58 Hb unaHug aryyncaH xasranbiH 33pnar 6aranbz y3yyrnax Hemneennuir YHamnx,
ABCTPanuiiH xaf, Xa43H yypxaiH Tanbaw A33p XMNCIH XULWI3 cyganraans oponucoH. ACMER-uitH
BabcanT www.acmer.ug.edu.au 433p TOCIWIH YP AYHI HUNTNSX GOMHO.

MERIWA 6onoH Tecen M398-uiiH garyy siByyrncaH yprarmkuncaH cyganraa He R58 aap cyypwuncaH 4
r3C3H MOH runep AaBcTan XasaranbiH Tanaapx HapyMnMBYMIICaH M3A33MN33P XaHrax erceH. AMIRA
P420A-C Ant 6onoscpyynax TexHonoruniiH Tes 6a MNapkep TeBUNH-ANTHBI 3aX 333MWINH TEBUIH anb
anb Hb LMaHWMKYYyNanTbiH YN ABLbIH OHOBYNOMT/cCamkpyynanTt 60MoH uuaHuabiH opryynax

60anCbIH Tanaap cygarnraa aByyncaH.
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LlI/IaHVI,CI,bIH awumrnanT, MeEHeXXMEHT Hb anT OJ'IGOpJ'IOJ'ITI:IH awunrT axunnaraa, TOrTBOpTOIh

XODKUMTAN XONBG0OTON Hb TOAOPXOW IOM. DHAXYY LMaHUABIH MEHEXMEHTWIAH rapblH aBnara He Yyn
yypxaiH canbapbliH TOFTBOPTON XONKMUINH X6TeNGepUiiH TapryyH TypLunarbiH 14 caaBUIH HAr
60OMOXbIH XyBb/, LMaHWUAbIH X3P3rN33HWIA TOrTBOPTOW YyN YypXaiH TOrTBOPTOM XeNKUMA, Y3YYK
Bon30oLLUryn HeneeHu Tanaapx ron acyyanyyabir TOQOPXONIMK YaacaH. QHAXYY rapbiH aBnarag
TycC canbapblH TOITBOPTOW aXIblH apra 6apun, xaHgnarbiH Tyxan M3493marn, MeH X34, X343H
NpaKTUK XULL33 cydanraar Xxapyyrmx, MeH baiirans opyHbl MEHEXMEHTUH WWMAST TypLunara:
LinaHnablH MeHeXMEHTUINH TOBXMMONA TycracaH 3apuunM, XypMbIH Tanaapx LWMHIYMICIH
Maa33annuinr erceH (ABctpanuiiH barirane opunH 1998, 2003).

OHaxyy rapblH aBnarbir ant onbopnonTeiH canbapbiH TYYX3H yen Oytoy AnaHrysa TorrBopTon
XONKINWIH acyyanyyn 6onoH ABCTpanuiiH Opaac 6asnrniniH 3eBnenuiH ypT XyrauaaHbl YH LI3HI
(2004)-ninH Tanaap xananuyynar seargax Ganraa yen xaBnyyncaH 6ereep canbapbiH COHIOMT,
OnoH ynebiH umMaHnabliH MeHexmMeHTUiH kogekc (ICMI 2006) (Kogekc) 6onoH xonborgox xyynb
XYPMyyaaz CyyIviiH YeuiH opyyrncaH eepynenTuiiH Tanaapx M3AaasanTal xamT rapracaH.
OHaxyy Kofekc Bytoy apcaan A33p CyypuncaH MEHEXMEHTUIT X3PANKYYIICHIap ABCTpanuiiH ant
onbopnonTblH canbap Hb LMaHWABIH MEHEXMEHTUIH TAPryynax TypLunareir Xenkyymk 6anHa.
AtoynTa 60aMCbIH XyBb/, UMaHUABIH XUMUAH LUKHX YaHap, LMaHuabH MEHEXMEHTUNH a4

xonboranbir o400 XyH ByxaH caliH onnroos 6ainHa.

KopeKkebIr xaHrax axunnax Hb axunnarcag, OpoH HyTIVIAH UPragvuiH LMaHuablH XOpToW
KOHLEHTpaLuma epTex BONOMXUT epTeNTUIAr XsaHax, LiuaHnabIr 6arans opunHAL XasxbIr
xsi3raapnax, umaHugas epTex, 9CBan uMaHui angaracan ssaarn rapean aBax Xapuy apra Xamvpkaar
[93LLNYYN3X apra Xaparcnaap yyn yypxanH canbapbir xaHraHa. TYYHUYN3H, 9H3 Hb OU3HeCUiiH
XYBb[] 4 3H3 Hb 36B YN axunnaraa oM. TOrTBOPTON XenKung Xypax 30punroo buenyynax yen,
TOPryyHuUit apra 6apunaap axunnagar yyn yypxanH KOMNaHuya Hb LMaHUAbIH MEHEXMEHTUIH
Tanaap caHaadnaraTan axunnacHaap eepcauiii YN axunnaraasgaa UaHuabir Tacpantryi

almrnax siBAsbIr Oponuory Tanyyaaap 3eBLUepYYaX GONOMXKUIT Onaor.

OHaxyy rapbiH aBnara Hb 0NGOPMONTOOC 3XI3H ALUCUINH Xasraan 3annyynax, yerrax XypTanx yyn
YYPXalH yin axvnnaraang umaHuabir alimrnaxran xonbooTon acyyanyyabir aBy y3CaH. OH3 Hb
yypXainH TeneBsnery, yypxanH MEeHexXepyya3s XaparTa MaA33anan 60noBsY 9H3 Hb MeH bavirans
OpYHbI @XWNTaH, 36Brex, 3aCruiH raspbiH yaMpaax 6omnoH 3oxuuyynax 6anryynnara, TepuiH 6yc
Garryynnara, COHMPX00 U3PXMINCIH OPOH HYTIMIH Bynar, oloyTHyyAaa xonbooaos
XamaapanTtan oM.
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Aq

YCHBI Xxaparcan

Xyypan ueepem

ANTbIF WYYAIr yyCcMan xagranax Lueepem

Hanax Barirans opyuHbl 6oxmpanbIH dpcanuiir ByypyynaxelH Tyna acrapant
sABargax 6on3oLUryi raspbiH 3praH TOMPOHA 3aM AanaHr 6apbx
Gawvryynaar. 3araap 6apunra 6anryynamx Hb anvBaa XamKasaHUN
BonsoLryi acrapanTbIr Xxagramk Yagax Hb Yyxar oM.

CIL Yycrary gaxe Hyypctepery. XonvH yycrax yin siBUblH yea antbir
NO3BXKYYIICIH HYYpCTOperdy 60NroX HexXeH Capraaxaj alumrnagar yn
SBL.

CIP XanbcaH gaxb HyypcTepery

LlaBapnaruniiH LIaBapnaryminH ynnaBapnan Hb 9X yycBap 4ax 6oxmpaon, Xasransir

ynnasapnan Oyypyynax 30punroop 6yTaargaxyyH, YAn4unrag, yin ssubir
TacpanTryn camxpyynax crpartern 6ereef 9H3 Hb CaHXYYrMRH alwrminr
6uin 6onroHo.

Linanng Har HyypcTeperyniiH atom, Har a3oTbiH aTOMOOC BYPA3X HAraap

LI9HIIMAC3H aHNOH Hb rypaegary xonbooton Hargaar, CN.

Linanngpix xan6ap

OArasp Hb UMAaHWAbBIH anT, MeHIeH yC, kobanksT, TOMepPTal HArACAH
xonumor 6eree 34rasp Hb H6ara Xy4unTan Hexueng XypTan mawl
TOrTBOpPTOM Banaar. YcaH yycmang Wwyya XaT siraad Tysa ynunynax yes,
YerneeT uMaHuabIr cynnaxbiH Tyng deppounanma, deppuumaHng

Hb 3agapaar. QHaxyy 3agpax yin siBL Hb XapaHXxyia acparasapas
saBargaar. LlnanngbiH gaBc, XonMMrnH TorrBopTor 6avgan He pH-aac
xamaapanTtan 6angar 6a ynmaap TogHui xopton 6angan eep eep
Ganpar.

Oko yp awmr

OKO Yp aluvr Hb 34MIMH 3acar 6a 3KONOruniAH yp aluruiii Hargan Gereep,
3H3 Hb YHACAHAII “Dara 3ymnasap UXUAT XMAX -UIAT X3MNH3. KO yp
awwurtan 6angan He 6ara apuMm xyd, LeeH bavranvinH Heeu, Basnraap
unyy nx 6apaa 6yTa3rgdXyyH, YANYUraar YANABIPIIXMIT X3MHI. KO
Yp awurtai GU3HECHMINH YN axunnaraa Hb TYYXUA 3433C33 UNyy ux
YH3 U3HWIT raprax aeY, 6ara xasrgan, 6ara 6oxvpansir 6un 6onrogor.

EMS

Baviranb opyYHbl MEHEXXMEHTUINH CUCTEM.

Cyn unanng

XuiiH 6a ycaH Teneeep unaHnablH aHWOHbIM 6a yCTeperyniiH umaHuma,
HCN-uir aryyngar umaHuablH XaMrinH XopTon xanoap oM. pH
9.3-9.5 naap, CN 6a HCN Hb 63n3H Ganraa Oyx 3ynnTam mxun
TOOTOMrOOp TAHLBAPUINH TeneBT BanHa. 11-uiH pH 433p umaHuabIH
99% Hb CN- xanbapaap yycmang yngaar 6avxag 7 pH oaap
unannabiH 99% Hb HCN xan63apaap opLumx 60orHo.
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HypyynaaH yycrax

XyopuiiH HypyyHaac apaac 6asnar acBan MeTansbIr anrax aBaxbiH TyNg
XUMUIH Boauc awmrnax. AnNTbir HypyynaaH yycrax 6aiix yea, umaHugbiH
yycmarn Hb HIBTIPAIITYI TaBLaH, 3CB3M YHACAH TaBLaH 93P OBOOSICOH
OyTapxaw Xyapa3ap AaMXKWXK HIBYAIT.

YcTteperynitH
umaHug,

Ycteperuumiti umanng HCN Hb ycaHp, yycax Yagsap eHgepTtar 6onosy
WX AaBcapxar Hexuens TemnepaTyp HAMIrA3XUAH XMPaap yycax Yaasap
Hb 6yypaar. HCN xuii 6a WWHI3H Hb eHreryii 6ereepn raiyyH GyincHuin
YH3PTaN 6010BY BYX XYH YI YHOPUNT Anrax Yagaxrym.

IBC

[yHA 33pruitH TOM OBPbIH KOHTENHEP.

LC50

[yHA, 33pruiiH yXIUINH aroynTam KOHLEHTpaum-opraHn3mMbIH

50% x0nbL, XYPTan YXan4 XYPraHa rax TOrTOOrACOH ycaH Aaxb
mMaTepuanblH KoHUeHTpauu. MxaBunaH, LC50-uir uaraac xamaapcaH
yTraap Unapxumingar, eepeep xanban, 24-uarvinH acsan 96-uarvinH
LC50-epTCOH TypLUMATBIH OpraHm3amblH 50 XypTan XyBuir 24 uaruiiH
napaa, acsan 96 uarniH gapaa yxang XypraHa racaH yTratan.

JlnkcnBunaHT

AnTbIr raprax asgar XUMWUIAH yyCMarnblH areHT

MeTann umaHuabiH
Xornmmor

MeTannbiH umaHnabiH XONUMOT Hb LUYAT 3CB3MT NOTACChbIH
deppounanng (K4Fe(CN)6) 6a 3acuiiH dpeppoumanng
(Cu2[Fe(CN)6]) xyHA MeTanmblH KaTUOHTON HAr43X 3aMaap AaBCHbI
TOPIWIAH HAFANUMIAT yyCragar bereen saraspuinH yycax yagsap Hb
meTann ynaHug 6a katmoH OypT eep eep GaliHa. 3agapcHaap
3Araap AaBxap AaBcHbI 3agpan 6a YeneeneraceH Metans LmaHuabiH
XOINUMOT Hb YeneeT LMaHuUabIr YYCrax YyagHa. TeMpUnH unaHnabiH

XYHA MeTann AaBc Hb ToZ4opXoW pH 433p yycaxryi TyHaAChIr YYCraHa.

MSDS

MaTepuanbiH Xop atlyrbiH Xyyaac.

pH

YeneeT ycTeperdniiH NoHbl KOHLEHTpaUunH ceper OypTran (YyH4ac

10 XypTan) raxk TO4OPXOWMMCOH XY4nI (3CB3IM LUYIIT)-UAH X3IMXKYYP.
pH-uiiH xamxa3a Hb 0-14 xypTan Gawnx 6a pH 7 Hb caapmar, 7-ooc 6ara
XyuunTam 6ereeq 7-00C UX Hb LIYNTNAr 6aiHa.

PPE

XyBUINH Xamraanax xaparcar

Lypimx

T99B3apPNANTUIH KOHTENHEPIIC yypXa A33pX Xxaaranax banryynamx
XYPTAN WWIMKYYNaX Yen unaHugas eptex onepatopbiH epTenTuir
Oyypyynaxaap 30XMOCOH >XypaM. XaTyy HaTpuiH umaHug (98 xyBb,
Lwaxman xanbapTan)-bir 20 TOHHbI KOHTENHEP33P TIIBIPNIAAN.
YypxanH Tan6an 433p, S4ra3pUNr XxaBxrar, XOoronH CUCTEMIIP
OaMXyyIK ycaap 3aimk Xxagranax TaHk pyy opyynaar.
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Xasgrgan HexeH capraax 60nox yH3 L3HITAN 3pAac Gasnruir snrax
aBCHbl apaa 6onoBcpyynax ynnaBapasac UXIBUNSH LIaBap rax
ToAopXonnoH byuaaracaH matepuwan. Linanma awvrnapar xyaap
bonoBcpyynanTaac rapcaH xasrgan Tepen OypunH XMMnnH
Xxan6apaap unaHma, KoHUeHTpaum, byTancaH xyaap, Tepen OypunH
meTann, apaac basnar, 6ycag XMMUIMH HAMIrANUAr aryynx davaar.
Xasraneir epeHxuiigee TSF pyy 3annyynHa.

TLV Linanngpir awmrnax axnblH 6aripaH 433px epTenTuiiH cTaHaapT-
3H3 Hb HATPUIH LMaHUABIH HyHTarT SMr/m, Gereeq ycTeperdyuniii
uMaHuabiH XuinHg 10ppm Gavgar.

TSF Xasargan xagranax 6aviryynamx.

Oorpant XMUIH 604NCBIH XMINH TONOBUIT YeNeenex, 3HaXyy rapbiH aBnarbiH
unaHmabiH xmn (HCN).

CXO umanung Cyn xyunuitH opumHT (CXO) Hb YeneeT LnaHua, LyyHbl Xy4un 33par
Cyn Xyunuir awmrnax pH-uir byypyynax yea umaHug aryynax
xonumor (umaHunabiH xanbap)-ooc cynnaragar pH kagmu, 33c, Lap
33par Ccyn 3cBan AyHA 39PruiiH TOrTBOPTON XONMMIMIWH arnb anvHaac
OypasHa. CXO umaHuabiH Tanaapx A3Nr3p3Hryi TOAOPXONoNT
Hb aluurnacaH aHanuTK apraac wanTtraanmk eep eep 6arx 6onHo
(XaBcpanT 1-mir y3Ha yy).
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APHA 4500—CN, 2005 6a OrnoH yncbiH LnaHnablH MEHEXMEHTUIH KOAEKCOOC HAMANT eepynent
opyyrncaH.

JlaGopaTopuna Xyproxaac eMHe LMaHuUAabIr 368 A3XKNIX, AIDKUIAT alumrmax Hb XaMriiH vyxan om:
LLUMHXMNraaHuM yp AYH WWHXUIITI3 sIBYYJicaH A33X33C calH Ganparryin.

YcaH 6a xaTyy A99XKUIAr aBax Hb aMapxaH oM LUWr caHargasd, 6avipnan, XxaHax aHanUTUKUAH anb
anviHbl XyBbj, 36B 433X Llyrnyynax Hb xaLyy 63pxaap ayypaH bavaar. AnuBaa A433XNanT Hb
LUMHXWUNTIS XUIK By GOAMCHIH TeNeenex Xacruir Lyrnyynaxag aHxaapax Wwaapanaratai. Tyc
X3CTUNT LUMHXUITISHA, Y3YYIIC3H Yer, TOAOPXOMOoX aapanaratan XaMKaaCuir yr KOHUEHTpauna,
xapyynax éctov 6ereepg, TyC XaCruir canracaH 60QuT opuMHA ONACOH XUMUIAH 6a GronorminH

Xan6apasp MeH xapyyrax XaparTan.

[aaxyyamnr 6anranvintH opyHOOC Hb canracHbl Aapaa, A33KUH ByTUMIAT @epunexuint Tyna XMMUnH
3CBaN 6MONOruiH ypBansir AByyrk 6onHo. [1a3xuitH xagranantan aHxaapan Tatax oyin
X3MXK33CYYANNT XaAranHa, yunp Hb YYHUIAT 3ProH TOMPHOOC Hb canraxbliH ©MHe SByynaarT OpPLUUHO.
Amap y aypbiH xagranax apra TEXHUK Hb ByX XaMXKa3cuir xagranfarryi Tyn aHxaapan Tatax oyn

X3aMXK33C OYpUIr aBy y33X, Tycrang Hb Xxagranax ECTou.

TexHOMornviH ycHbl LjeepeM ba XasrgsibiH LLleepem

[23ananT aByyK 6y OPYUH Hb A3XKUIAT Xaalll Hb aBaavuXbIr UNTra43r Ty, TIAr33P Hb OPLUVH Oyi
NVKOPbIT TeNneenex éCTo. TEXHONOrMNH YCHbI LI@epMUNH Tyxana, TOAradp Hb opL, rapLblH L3r A33p
npax éctoi 6ereen Tanbaiiraac LEEPMUIAH BHLIGBT XYPT3N X3MXC3H CTaHgapTaa ypcaHa. Hexuen
bavigan Hb AnHamuk G6ariBar, XeHANeH orTrnon 6a ryHUn Magd3NMUINH A3KNINTUNT XMIAX

Lwaapanarartav 60mnHo.

XasaranbiH LeepMUiH Tyxana, A3XKUIAT LLYYX LieepMeec OpLIOH A33p aBax ECTOW. OAraap A3KYYA Hb
XasaranblH OpLHbI eepunergex 6arpnanaac 6onooa HaraH TepnuiiH 6yc barix maragnanTa baaar.
HaraH TepnuiiH LWKHX YaHapbIr OANTOXbIH TYNA rafaprbiH XeHANeH OrTnon, r'YHWU M3A33MWIAH
Tanaap Tycran cyganraa xuiix waapanarartan 6ax 6onox tom. byx Tan6ang HaBTPIXWIH Tyng

XaBTram épOOI‘ITOVI 3aBb, 3CB3J1 XeBOr4 ycaH OHrow, Luaap,qnaraTaPl 6onHo.

HypyynaaH yycrax, XepCHuii yc, ragaprsiH yc
HypyynaaH yycrantaac aBcaH A3akUir xasraan yc Lyryynax YHACIH Lar 60INOH HIBUMITUIAH

anueaa Lar 433p aB4MpHa.

lafaprbiH YCHbI A33XKNANTUIAT TYEX3H YC, 3CB3N TYH XyAraac xuik 6onHo. LLaBxaxaac unyy
Wwaxyypragax 3amaap A33XMIAr aBax Hb 3yITait oM. Ypcran 6a TanGaiiraac asy TyyH 433p 63anTracaH

[O93XKMIAH TOrTBOPTOM GainanbIH 30pUroop TynA YCHbl YaHapbIr Wanrax Wwaapanarartan.
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[apaprbiH yebir asxumk baxan Aapaax anxmbir garax €CTon: ypceran, rofibiH YPCLbIH WWHX YaHap,
Xonux 6yCUIH Xypaa, AOOA ypcrarnbiH Heneenen, conbuusbIr TOrToox, araapblH 3ypruir aBax
30pUNroop rasapayiH barpumn Tortroox cuctem (GPS)-uiir awmrnax 6anryyncaH xsaHanTtbiH Tanoai.

HaaxuviH 6yTay OypangaxyyH
XOnuMor O33XNanTUIAr alumrnax, 5-aac ooy O33)KMIr aBax Hb vyxan oM. LUnrwmx 4aax Hb
60rvHo xyrauaaHbl TypLUnA ypcraneir Teneermk 6onox 6ereen A3aXnanT Xuixk Oyi ycbir Teneenx

YagHa rax y3yyJriceH anuBaa 6yC8,Cl O3KMIAT awumrnax 60nox oM.

LinaHnabir TomopXOMnoXbIH Tyna A3 Lyrnyynax Hb BypanasaxyyHUNAr xaaranax apra XaMxaa
aBaxbIr waapaaHa. APHA 6a ASTM-uitH ToOOPXOMMCOH XXypaM Hb HapuiiH TeBerTan 6ereef xaap
xsinbapaap sByynax 6onomxryin. XaspuitH nabopatopuitH Hanryynamx, 3cBan ayaaHbl MalUUHbIT

aluMrnacHaap aHaxyy acyyanbir faBaH Tyymk 60MHo.

[aax xagranaxag awmvrnagar epeHxuvi Hexuyen (Magaep 6a 6ycag, 2001)
LivannablH Tepnyya umMaHuabiH MOH, MONeKyn uvaHug 6a/6ytoy meTtan uMaHuabliH Xonumor
X3an63paap OpLUAOT.
TuoumaHat, aMMOHM, UMaHua Hb OpLUNXK BOnHO
Temep unaHuabIH XONMMOTr Hb (DOTONM3NIAH 3Maraans eptaer
Metan unaHuabiH XonuMor Hb TOrTBOpTON Bariaan, yycamTraw 6ananaapaa eep eep 6angar.
TuoumaHaT Hb XeHANeHIMINH 60ANCHIH YYPar ryWLITraH3
Cynbdua 60n0oH cynpyyncaH XyXpuinH XONMMOT Hb TMOLMaHaTbIr YYCrax 3amaap
XeHANeHreec oponugor
Ynaaraan XnopyH 3CB3N YCTOPErYMinH X3T UC3AN 33par OKCUAAHT Hb XOHATIeHreec oponLuAor
raXx y3aar.

LUNHXUIrasHa3C eMHe unaHuagbiH TOrTBopTov bavigang Heneesger xyqnH 3yvin (Magaep
ba b6ycan, 2001)
pH > 12-tait, 4°C —T xapaHxyina xagrancaH HaTpuiH MAPOKCUAbIH HIMANTI3P Xaaramk 6yin
WOHXYyYrnaaryi ycaH Aaxb UMaHuablH CTaHAAPT Hb epeHxuiinee TorteopTon banaar.
[a3p 3aacHaap xagranaaryi n 6on ant yraaxaj aluMrnaracaH yCHbl HIrA3M Hb MX3BYIAH
TOrTBOPryW, ToAopxonrnox Gonomxry Ganaar.
[apnuitH Tycrang un 6annracHaap TOMPUNH LMaHUAbIH HArAWNH YaHapbIr MyyTragar 6a
HIrANVMIAH TeMnepaTypbIr HIMIrAYYaX, CIrCPaX 33par YN ABL Hb yycMmanaac uMaHuasir
anparayynaxag XypraHa.
Cynbcua 6yroy LUMHFAMC3H XYXPUAH HITANUIAT pH-MIAH TYBLUMHI HIM3IAYYISX33C MHO
TUOLMAHAT YYCIX33C CIPIUIANIH snrax aBcaH baiiHa.
McanaanTTan HargnyyaunH sinrax ascaH baiiHa.
[a3xuH fax xatyynar 60avcyyn Hb LMaHUAbIr eepTee YycraH, WWHX YaHapbir Hb OyypyynHa.
®unTtep Bytoy LWYYNTYYp Y AaHraapaa UMaHuabIH LWXHX YaHapbir Oyypyymx 60mnHo.
pH 6ytoy wynT Aax yypwmnt Hb 10.5-aac nx 6anx Hb UnaHuapbir angarayynax ron wantraaH
60onHo.
HatpuinH rugpokenabir umanmaran xamt bannrasan umaHugaap 60xmpaox aloyntai.
HapanTuiiH WwnnaH caB pyy opox araapbir A3KUAT BOXMPAOXO0C CIPIUANSH ypbaYUnaH

Li3BIpIIaxX Waapanaratan.
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3eBnemx 6onrox 6y xagrananTtbiH Xypam

LinaHnapblH 493XTaN yycMasibiH Xapuy ypBasibiH TYBLUWH OHASP YYUp A3KUAT MHTEPdEpaHT
30HXMIICOH, MCaNAaNTaii 6ogmc GonoH cynbuabir awmrnaH TypLunx 6ereeq xapaB umaHug Gavraa
Hb M3A3rAcaH 6on xafgranaxaac ypsrax UHTepdepaHT GoaNChIr Anrax aBHa.

Wcanayynary 6oamcyya Hb X3BuWiiH Gaiiraa HAAT upuaHug GOoX Cyn Xyuung yycaarryit umaHug 6omnoH
fdaHraapaa Gaiiraa uMaHuaa Unpaxryn XaMxaaHuin 6ycan uMaHuabir ncangayynax 6angnaap
XapLUMITK, Yp AYH Hb Cepreep rapaar.

WMcanayynary 604MChIH aryynamkuir KanuiiH nog/uapayynT LaacHbl TECT33p UNpyyIvk 6omnHo.
TecTuiiH LaacbIr HAaTPUIH aueTaTaap 3e6MeceH yycMarn YMNImaH YYH 433p YyCMarblH A33X33C HAr
aycnbir gycaaHa. TeCTUiiH Laac L3HX3p eHre pyy XyBupd baviraa Hb nabopartopu nyy T99BIpnax
SABLAA UMaHWATan ypeang opox XaHranTTan XaMxasHU ncanayynary 6oamceiH aryynamk 6anraar
UNapXMnmk 6anraa oM. [1aaxunir xagranaxaac eMHe Ncanayynardy 604MceliH Xamxaar 6yypyynax
Waapanarartan.

Ucangyynard 6041ChIr Snrax aBax xypam

Byx xatyynar 6oauceir WyynTyypasp 6ytoy gapanTat Lyyp aliurnaH aBHa.

2. HatpwuiiH xyHU3n*(xopTo YaHap eHaepTan, MaTepuanbiH Xop arynbiH XyyAacHaac naBnaHa
yy)-nir Hamx xyTraHa. Ovponuooroop nUTp-T 0.1r XaMx33Tal GanxbIr XaHranTTam rax y3Ha.

3. XopaB TECTUNH Li@aCHbl OHre AaxuH XyBMpBan AaxuH TypLuMX Wwaapanaratan 6a TypumnTbir
2-p WwaTHbI garyy rynuatraHa.

4. Xatyynar 6ogucekir (1-p wartnanaac) 433xuiH yycMang byuaaH Xuiik A3ap Hb 1-2 w xatyy

HaTPWIH rMOPOKCUAbBIH VP3N XUMK pH-UIH TYBLWHMIAT 12 XypTan HAMIrayynHa.™*

CynbuaniiH aryynamxuiir TyranrbiH aLeraTttai TECTUIAH Liaac Xxap eHre pyy XyBupd b6airaa bavignaap
Topopxonnaor. TyranrbiH auetatTai TeCTUAH LaacaH (LlyyHbl Xyunasp ypbaumnaH Ynnrnax 6antracaH)
[33p Har Aycnbir gycaaHa. XapaB LiaacHbl eHre xapnasan CcynbduabiH aryynamk 6anraar xapyymk
6anHa. Xap TyranrbliH kapboHaTTan ypang opyynaH cynbuapIr snraH asaar.

Cynbeuabir sifiraH aBax xypam

Byx xatyynar 6oguchbIr WwyynTyypasp Oytoy gapantar Lyyp allurnaH aBHa.
Xap TyranrbiH kapboHaTtbir 1 MTpT 0.1r X3MXKIITINraap HAMXK XyTraHa.
Buii 6onrocoH xap TyranrelH cynbuabIr AapanTar LWyypasp TyHraaH, YYCCaH TyHaMIbIr XxasHa.

AwN =

[99XXWIH yycmanbIr AaxmH TypLumx. XapaB TECTUIH LlaacHbl 6Hre XyBupBars, AaxvH
TYpPWUATBIr 2,3-p WaTaHA 3aacHbl Aaryy ryMusTraHa.
5. Xartyynar 6oguchbir (1-p Wwat) A33XKUINH yycMmang 3pryynaH XuiH, 1- Lumpxar HaTpunH
rMOPOKCUAbBIH YP3An HAMAH pH-UAH TYBLUHWMIAT 12 XYPTan HAIMIrAyyHa.
XaTtyy HaTpuiiH rugpokeuna. ™ Oaaxyyauir xapaHxyn opumHa oiponuooroop 40C xampg xagranax 6a

naGopaTopu nyy 3eeBepriexef XymTaH Gapux 3opuynanTbiH CaBaH aB4 siBHA.

LinaHnabIH LUWHXUAT33HA OpYynax XepCcHUN 433X (KepH BOMOH LUMN3H caBaH XMAC3H)-UIAr rapan
HIBTPAXIyi yyTaHa opoox 6ereeq 40C xampa Gaiinrana.

Tann6ap:* HatpuiiH apceHnT Bytoy XyYHU3M Hb Waapanaratan ypeank oM. 9By yyHTal maLl
aHxaapanTan axunnax xaparta. ACKOpOUHbI Xy4nuiir alumnrnaxaa 6onex 6airaa Hb HOPANTUIAH
SBLAM HATPAT YYC3X 3CB3N HATPUTUIH aryynamxuz UnaHua yycragarta xonbooton. HatpuitH
THocynbgaTbir UCANAYYNAaryaunir yypyyncHbl fapaa LuaHuaTan ypearng opx TuoumaHar yycrax
X3MXK33raap yrnAaAar yunp awmrnaxaa 60nbcoH.
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** [laBcTal 3CB3N X3T UX AABCHbI aryynamxXTain yycMarblH A33)XyyA34 Mall aHxaaparn 60nroomMKTom
XaHgaHa. Yump Hb pH-uiH TyBWKHE 12 XypTan HOMArayynaxag 30 XypTanx TOOHbI HATPUH
MMAPOKCUABIH YPIUIAT HAMAST. YUMp Hb O33KUMH yycMang aryynaraax baviraa 6yx marHum TyHaxaac
HaaHa LYNTUAH X3MXK33 A33LUMaX GonoMxKryin 6anaar Tyn SHaXYY YPAUMH X3MXK33 Hb UX X3MXKISHA
ToouorAoHO. MarHu TyHacHbl Aapaa n pH TyBLIMH HAMArAaH3. VIHrax marim TyHacHaap 6ycan
aHonuT (MeTan 60MoH MeTanbIH HIrAdN)-YyA yycManaac carx sinrapax 9CBas aryynamxuiHx Hb
X3aMX33 Oyypaar. Oepunergees 6arraa 433XUiH MaTpULLbIH TOFTBOPLIN CaiXpyynax YYAH33C
HaTPWUH TMAPOKCUAVIH YPAWIT AaxMH HAIMAXA33 angaa Majar rapranrynrasap nxaaxaH

HapuiBYnanTam XaMxXux XaparTan.

OHuron Toxvonanyyaan, nabopaTtopu nyy Unyy Lyypxa Xyprax 60noH ron AyH LUMHXUIT33HUIA
napameTpyyauinr HaH TAPryyHA aHxaapax Hb 3ynTal bereen Tyc nabopaTtoputon 3H3 Tyxaw

ypbAuunaH 3eBnenaeHs.

1. X33puWiH WYYNTYYPUIAH TEXEOPOMIK, rap axunnaraartan copyynTai 6aviean unyy canH
(Bakyym LwyynTyyp 6ui)

2. 500mJ1 xap ,xyBaHuap, aparaaar Tarra 60coo xanbapuiiH cas (eHaep HArTapLumnTan

NONU3TUINH)

HaTpuiH xyHuan (xopTow)

Xap TyranrbiH kapboHaTbIH HyHTar

HaTpuitH rugpokenabiH ypan (MA3MXuin)

KanuiH nogmnH uapayynT TeCTUiiH Laac

Xap TyranrbiH aueTatTan TeCTUINH Laac

® N o O w

XyBaHuap uanHbl xanbara

9.  Ocku Bytoy 63anacaH MeCTal XYWTIH xafranax 3opuynanTtbiH caB
10. pH 4-Taih aueTaTbiH yycman

11. B323nuin 60nMoH xaMraananTblH XyBLUac

12. [aax aBax cyHagar ypT caBaa

TAANBAP

1. [193x aBCHaac XOMLW X3A3H A0N00 XOHOTUIH Aapaa cynbdua 6a/acBan ncangyynax
(rmpporeHunin xaT ncan, xnop) 60AMChIH aryynamx UnapcaH Toxuongong — 60mnoH
MeTannypruviH 3eBnemxua cynbdung 6a/acsan ncanayynax 6oamcyya Hbe Laalung yycaxryn
racaH Toxmongong 3 6a/acsan 5-p warkir anracHa. [9B4 X343H AOMO0 XOHOT TyTam CynbduA
6OMOH NCaNA3NTUIH BOAMCHIH aryynamXuiir lwanrax banx xapartan.

2. 100-200ppb CN (nutp TyTamg 0.1-0.2 mn) xamka3HaaC Gara 6anx LumaHuabIH XyBba, TECTUNH
Tyy3aH uaachbIr awmrnaxag 6araxaH XxamxaaTan bavx ncanayynard, cynb@uabir Unpyyx
Yapaxrym 6ax 6onHo. VM 0aaxyyaaa ncangyynard 60noH cynbuanir 43sp aypacax
aprbIr awmrnaxbir 36BNeHe. XapaB TECTUNH Tyy3aH Laac awurnax 6onomxryin 6on
ncanayynard 6onoH cynbdunaniH 6aspkyynax apreir alimrnaxa.

*AHXAAPYYITA: HatpuiiH rugpokeung 6on ngamxuin 6ogmc yump 6aanviryii awurnal

Mapgep, Tl, Bots, MM 6a CmuT, A 2001, LinaHnapbiH aryynamxran xasirgan 60noscpyynax XuMminH
TexHonoru, 2-p xaenarn, Mining Journal Books komnanu, JIOHAOH.
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OHaxyy xypaanryur HonnepbiH (1997), Mapaep 6onon 6ycag (2001), OnoH yncbiH xypam (ICMI 2002)

LinaHna Hb Lory XMMUIAH LNMHX YaHapTam (2-p X3Crunr y3Ha yy) 6a xsHanTbIr KoMnnekc bananaap Hb

HUWALLYYN3H XMINHA. EpaniiH 60noH komnnekec MeTan unmaHuapiH Tepen 3ynnyyd 60n0oH MeH xoépgory

rapantan 6ogucyya 6onox TvoumaHat 60M0oH UMaHmA Hb yycax 60onoH yycaarryin xan6apasp bainHa.

3Araap umaHuabiH TepnyyauiH aryynamk 60noH TorreopTon 6anaans 433XMnH matpuy, 60noH

onbopnox 60noBcpyynax yemnH xvMu, (ouamk WNHX YaHapyyaas YYCC3H ragHbl XyYuH 3ynnyya

HeneernHe. VM yump asoT, Xyxap aryynaH 3agapy MyyacaH 6yTaarasaxyyHUn XUMUAH TeneBuinH

NPONOPLMIAT M3A3XMIH TYNA XSHaX Luanrax waapanaratan.

ToO X3MX33r Hb TOAOPXOWMOX LiMaHUAbIH XMMUIH TerneB 60MoH xasrgan LWMHIAH 60MOoH LWyypanT 43X
YaHapblH LWaapanara XxaHraxryi 6yTaargaxyyHasp xagrananTblH sMap TEXHVK Laapanaratamr
TOOOPXOWMHO. OAraap TEXHUKMIMH XaBcpanT 1-4 HapuUMBYMaH y3YyYrCaH.

BonoBecpyyncaH onoH A3aXnanTuinH xxXypMyya 6avigar 6a ron YHAC3H apryyabir Aapaax XyCHarTa

Y3YYNaB.
Apra TexHuK [33KnUAH Yycax 6onox Tan6ai COHrox YHAC3H 3apuuMm 3appan
TOO X3aMX33 | XapbLaHrym
anpaa
Wanryyp 2Knxmr Maw Tom OMHex npoLecc, Xapx AyrHax, MeH Bara
9CBAN TEXHUKUIAH LIAnNryyp 33prumnr XAMXKI3HUMN
H3H TAPryyHA aBy Y3H3
CuctemTan nx WX X3MXKI3HUI HwiiucaH Top/cynxaa Bytoy xan6ap ©Hpep
XAMXI3HUMN aryynamxran
Canamcaprym Maw nx Bara Epawiin canamcapryi TyyBap XaT eHaep
X3M>KIIHUMN aryynamxran

Maxep 6onoH 6ycan apaamTavinH 1994 oHp rapracaH A33XNANTUAH CXEM Hb YypXalH TOCNUAH Byx

oHUoryyabIr 6oMOH Lar XyralaaHbl XyBbz, eepunergex xyesupy 6onox 6yx y3aranumiir TOoLoX Y3

raaar. Haxyy apra Hb TOFTMOI XUATAA3M XYN33raaxk Oy aHanuUTUK yp AyH Hb YANOBIPUIAH YA

axunnaraaHbl YaHapTan xon6ooton 6atanraar 6un 60Nrox 3CaX, MeH TAPUNAH TYC OPOH HYTTUAH

GOMNOH HYYANUIAH ByXUiA N aH aMbTAbIH 3PYYN M3HA, rafaprsiH 6ONOH raspbiH JOOPX YCHbI HEeL| rax

M3T Galirasnib opuMHA Herneesex GONMOMKMIAT TOOLIOXK Y3CaH Gaiik TaapHa:

Xonborgox acyyaan, 63pxLuaanyyn 60MnoH A433XXManTUIH NpoLeaypbiH XapunuaH yangaa

On6oprox/6onoBcpyynax ye LaTHbl XsiHanT wanrant

HexeH capraanTunH gapaax XsaHanT, wanrant

XsiHax Oy umaHuabiH Tenes Gangan

AnT onbopnox ynn axunnaraaHbl XaHanT
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Baiiranb opyHbl LaawablH 6angan, Xuwas Hb XasranblH AanaH Aaxb UWaHua, raspbiH JOOpX
YCHbI OBOOMTbIH LUYNT 33p3ar

'on HyypbIH 3par, LleepemM GoMoH xaargan WynTUiH OpYUMZ OYKX TyC BYC HYTIWIAH LWyBYyaaz,
Heneenex Gairank OpYHbl Heneenen

[a3pblH ragaprbiH YC pyy ypcax XxasranbiH 6airans opunHi Heneenex Hemneenen 6onoH
XOPTOI YaHapbIH TECT

ANTHBI LWYATXYYN3X VAN axunnaraaHbl yp AyH 60MOH METannmypruiH aXun4abiH COHIOCOH YANAB3P
[9X TOXMIPOMIKTOW ra3pbIr TOAOPXOWMIOX 30puIroop 433X aBaar. bavirans opyHbl XyBbA, OHLIFOM aBYy
y34a3r raspyyaas 60noBcpyynanTbiH YCHbI LIeepeM, XasrasfblH danaH, Wyypyynax Wwyyayy, OBOOMrbIH
LUYATIYAXKYYN3ANT 60NOH ra3pbiH 4OOPX YC 33Par OPHO.

AlwmrnanTbiH TanbarH 6arranb OpYHbl MEHEXMEHTUH TeNeBnereeHnin 30punTyyaas HANLIxX 6oaut
O99KMIAH GanpLunyyaplir 6arrans OpYHbl MAPraXXUNTHYYATIM 36BLUMILEH HapUAH TOLOPXOMCOH
GaiiHa.

XapaB rapartuaa ypcax xasrgan ycHbl cyBar Wwyyayyraap umaHug 4avbkviH xasracad 6on Aaaxyyanir
Xasirfan yCHbl YPCLbIH 3X, XOPCHUI yC BOMOH 3Arasp YC HUNMNAX LUBMMIAH aaraac uyrnyynHa. 9araap
YCHbI HANM3X BYCUIAH Llap Xypaar agar ypcuaac Uipax Heneenminr TooLoonox 6onomxron bavixaap
TOLOPXOWIHO. XanyyH OpHbl yCaHA LMaHuAbIH 3agpan Mall XxypaauTan asargfaruir aHxaapHa yy.

XAHanT wanranTblH 30punro 60MoH Xyynb 3pX3YNH HUIALAN 6a/0NoH YNCbiH LaHUabIH HOPM
OYPMUIH XsiHaNT LWanrantaac wanTtraanaH 439 aBax AaBTamX Hb HAM334 XaMx33raap eep barix
Bytoy MUHYT TyTMaac uar Tytamg, egep TyTam , 4000 XOHOT TyTaM 3CB3N TycrannaH TOOOpPXOWCOH
XyrauaaHnpg rax mMat 6anHa. ABTomar 433 aBard 60MoH aHan“3opuiir 0o4ooroop LYATIYXYYN3NTUAH
X3MX33 raX M3IT TOITCOH BOrMHO XyrauaaHbl AaBTamKTan 439X aBanTag awurnagar. 5-10 gaax

TyTama AaBTaH A93XKYYAUIT aBHa. JTaGopaTopm pyy URradcaH copbl BYPT Har LaBap 433Xk GaiiHa.

[aax aBax raspyynbir TOOOPXOWNMOX 3apum apryyn 60mnoH Teneenex HYaHapyyabIr 433p AypAcaH.

LLlaapgnaratan umaHnabliH COPbLIONTBIN XUAX3A, YaHapbIH LWaapanara XxaHracaH XMMUIAH TYPLUWIT,
LUMHKUITISHWI UTTFBMXKINANAC3H nabopaTtopu Bytoy LmMaHnabiH XUMWUIAH LIMHX YaHapbIH YHACSH
M3AN3rTaN, TEXHUKMIAH TypLunara 6yxuii OnoH TepruiH apraynansiH cyn 60MoH AaByy Tanbir TaHUH
M33X XaMIMAH HapuiBYnanTanm yp AyHr raprax yagax nabopatopu 6anHa. 3eBLueeperaceH

apryyablH JOOPX XYCHAITa4 y3yyriaB.
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AHANUT

APTAYNAN

CAHAI 3eBNnemx

LlaBap umanug

AgNO, TnTpnax

Yycmanbir 60noBcpyynax oHLronncoH apraynan YHACoHA39
1mr/ITLQL": 1 mr/J1 HCN(aq), CN-, Zn(CN),, Cu(CN),

X3CTrYYA-33C 433l baviHa.

[oTeHUMOMETPUIH TercrenuinH
L3MMIAr TOLOPXOMIOXTON XaMT

AgNO,-1iAr TMTPRax

TercrenuiiH L3rmir To4OPXOMox opryynax apravnan,
30puynanTbiH apradnan, Wkun TepnuiiH 6oaucyynan

YHAC3H apraynantan agun awurnargaar

Cratuk gaaxaac NaOH [ASTM
D4282] paxb HCN-mitH Mukpo
Tapxant

“UIB3ap LMaHMa” oposnLoo opnyynax apradnan

MoH coHrox anekTpoa

“U9B3p UMaHMa” oiposnLoo opnyynax apradnan

LLyyn eHre xamxunt

Opnyynax apra4nan HCN (aq), CN—, Zn(CN),, Cu(CN), +
?-H Xacryya

AMNepomMeTpUInH TOAOPXONNONT

Opnyynax apradnarn, Wkun Tepnuintd 6oaucyyaan YHAC3H
aprauynanTan agun awurnargaar

Cyn xyuung
3agapparryn
umaHug,

[ap apraap Hapax pH4.5+
NMOTEHLVOMETP 3CB3I OHre
X3IMXUNTUIAH apraap TercreHe
[ISO/ DIS 6703/2, DIN
3840513.2:1981-02]

OHurovincoH apraynan LQL1: 0.05 mr/JT HCN(aq), CN-, Zn/
Cd/Cu/Ni/Ag(CN) 3acuiiH eHaep KOHLEHTPaLbIH aryynamk

Aaxe ASTM cTaHgapTbiH apraunanaac unyy yp AyHTam

Mwukpo Hapantuith SFIApH 4.5
+ OHre X3aMXKUNTIIP TOrcreHe
[ASTM D4374]

Opnyynax apraynan, wkun Tepnuitd 6oauncyyanan YHOC3H

apraunanTai agun awurnaragar

FIA Har wyramang

Gaviraa nuraHgbiH
ConUraox+amnepomeTpuintH
XaMxunTaap Tercrex [US-EPA
OIA-1677]

Opnyynax apradnan, mwkun TepnuinH 6ogucyynan YHACIH

apraunantai agun awwrnargaar

MMUKpPUHWIA Xy4nn, eHre

XOMXKMNTI3P TOOAOPXONIIOX

Opnyynax apradnan, mkun TepnuiiH 6oamcyynan yHACIH

apraynanTai agun awurnaragar

Huit unanmg

[ap apraap Hapax+TuTpnanT/
NOTEHLMOMETP ICB3S1 OHIe
XaMxunTaap Tercrene [ISO/ DIS
6703/1,DIN 3840513.1:1981-02]

OHuroiinox apradnan LQL'™: 0.10 mr/l1 HCN(aq), CN-, Zn/
Cd/Cu/Ni/Ag/Fe(CN),, Au/Co/Pt/Pd(CN),-nitH xacryyasa

SFIA, Har wyramang 6ainx xat
AraaH TysiaHbl paguauy, MUKpo
HIPANT+EHre X3aMXUITIIP
TercreHe [ASTM D4374]

Opnyynax apraynan, wxun TepnuiH 6oamcyyanag YHACOH
apraunantan agun awurnaraaar meH Cr(CN), 6onoH Au/
Co/Pt ?/ Pd ?(CN), unyy caiH rapy npaar

1 Byypax ToononTbiH TyBWUH (BTT)-WiAr unpyynantuitH TyBWKWHT 3-aap ypxyynax Gyty ctaHgapTt

XasannTbIr UaBap TyBWMHA onpTTon 10 AaxuH ypxKyynax
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Tan6GariH A99XUINH TyyB3p BONOH UMaHng ToA0PXOMIOX O33XKMINH NPOTOKONA HapUMBYMICaH
M333MNIAT 6rceH.

Honnep 6a WyTy Hap(1995 oHA) UMaHWABIH LWMHXUITA3HI3C ©MHO UCANAYYNarYyauiiH sinraH aBax
OJIOH apraynanbir XapbLyyrx Y3C3aH.

[33XUIH 63NTranuitH apraynanyyabiH XapbLyynanTbiH XYCHIIT

A Xnwas
Bara xyuung yn 3agpax
umanua ppb HwuiT unanmabiH ppb

APHA ASTM# APHA ASTM
Bonoscpyynaaryi 130 10 200 225
Z:p;:: :T)xmpyyncaH, xap TyranrbiH 80 0 <10 105
MeH:
1. icanayynaryvnr anraxrynrasp 100 30 150 110
2. AckopBuHbI Xyuunn 160 20 110 (-ve)
3. HatpuitH Tnocynbdat 100 20 140 (-ve)
4. HaTpuitH XyHUan (XxopToi) 130 40 <10 125
5. XypraH YixHWiA Xyumn 130 20 200 140
Banauyya <10 <10 <10 <10

500 ppb-33C 433 X3AMXKXMIACIH TUOLMaHaT
*AMepukMnH HuntunH Spyyn Manguii Accoumnaum
#AMEPUKMIH TYPLUWAT, LNHXWUAT33, MatepuarnbiH HUArSMNar

[23niH 6onoBCcpyynanTbiH apraynarnbiH XapbLyyricaH XyCHIIT

B xuwaa
Cyn xyuunpg
TICBIpPTan umanua |HuiT umanupbid ppb|  Tuoumnanar ppb
ppb
Bonoscpyynaaryi 12 93 400
pH-wniir Toxmpyyncan, xap TyranrbiH kap6oHat
MeH:
1. Uicangyynarymir anraxrynrasp 31 380 700
2. AcCKOpBUHbI Xyunn 28 180 900
3. HatpwuiiH Tnocynbdat 41 33 400
4. HaTpuiiH XyHUan (xopTon) 48 84 900
Banauyya (6yx apraunanaap) <2 <2 <100
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HaracaH aHanuTrK cxeM 3apuM Hb Bytoy Aapaax 3ynnc 6yra OpHO (400PX XYCHAITUIAT XKULLS3 BONroH
Y3H3 YY)

HuiAT 6onoH cyn xy4ung yn yycax uuaHug,

XapaB x3aparnax 6on uasap unaHug (CXO umaHug 60MoH LaHnabIH TOPNUIAH HArANYYaUnH
XOOPOHAbIH fifraa Hb LIdB3P LMaHUAbIH KOHLEHTPaLWIH Y3YYIH3)

TuoumaHaT GOMOH UMaHuabIH Tepnyya

MeTtan koHueHTpaumnyg (Cu, Co, Fe, Cr, Au, ICP-MS)

A30TbIH TepnyyA (HWIT-A30T, HATPUT, a30TbIH XY4YNUIH AaBC, aMMOHM)

LinaHnabir eHre XaMxXxunTasp TOAOPXOUIIOXOA CTaHAAPT GONrox TMoLMaHaThIH alMrnanTblH aprbir
6onoscpyyncaH (buaHtuH, CaH 6a Honnep Hap 1998 oH).

LinaHnAabiH Lory, LWMHXUAT33HUN XKULIS3T Y3YYJIC3H XYCHarT

XasargnbiH ganad 1 (mr/1) XasrgnbiH ganad 2 (mr/1)
Huiat unanug 120 9.6
CXO umaHng, 95 8.6
Cu-CN 6.3 2.0
Co-CN <041 <041
Cr-CN <0.5 <0.5
Fell-CN 4.4 0.41
Felll-CN <01 <01
Ni-CN <0.2 <0.2
Au-CN <0.5 <0.5
N-NH, 0.49 7.9
N-NO, 9.4 26
N-Total 100 47
SCN 37 0.6

Towum gyrHanT

LiaBap 60noH CXO umaHuayyn Hb NMUKPUHUIA XY4UnTan yycmans ypeang opx CnekrpooToMeTpUinH
520 nm TyBLUMHA y33rgax Tofd ynbap Lap eHrvir yycragar. YyccaH WynTUiH MeTansbiH NMKpaT Hb
LUnaHugaap ypsang opx UsonypnypbiH XyUnuiAH eHreT AaBc 60mk XxyBupax 6a YyHWUi KOHLEHTpaLminr
xamxaar. LUMHxuncaH yycman gaxb 6araxaH XaMXa3HWUIN HUKENb Hb 3H3XYY apradnarnblH epeHXuii
Y3YYNanNTYYA3A 3epar HeneeTan. QH3 npoueaypbiH UNPYYI3NTUIAH 36BLUEBPergex XaMXad Hb
0.26Mmr/J1 6anHa. JHaxyy apradnan Hb CXO umaHuabir TOOPX0NNoxXon TOXMPOMKTON. MUKPUTUIAH
XYUIMIAH X3aMKa3 Baracax Hb 36BX6H LI3B3p LiMaHUAbIH Heneenneec yYycaar.3ac, HUKenb, Lanp 3CBan
KaAMUIAH KOMMIEKCTOW XONMUINACOH LMaHUabIr AU3TUNEHTPUAMMH NEHTa LyYHbl XYYUITTIN 3CBaN
3TUNEHAMAMUHTETPA LyYHbl XYHUITIN XMIACIH CONUILIOX ypBanaap aHrkpyyrx 6onHo. TempuitH
LMaHabIH KOMMNIEKC, KoGanbT UnaHuabiH KOMMIEKC, anTHbl 60MOH MeHreHuA LnaHuabiH
KOMMIeKcyyA Hb ypBang oparyi 6a eept aryyncaH uuaHuabir 6YpaH X3B33p Hb Xxagrarmk aBy YNACcaH
Ganpar.
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Lyyn cnektpodoToMeTepUiiH apradnanaap 75 Mn XypTanx anvkeoT TYPLUNATbIH HAr A9XuHA 20-
300 MK umaHunabIr xamxkmx 6onomxTon. 600 MKr-aac Uyy XaMX33HUIA LMaHWA, aryyrncaH A33XXYYAUAr
LUMHIApYYNax Wwaapanaratan. 1n-1 5 mr-aac 6ara uaBap 60rnoH CXO umaHnabIr XaMKUX34, yr aproir

awmrnax 6onoxryin.

UnTepcpepeHy

TvouwmaHart, umanmug 60M0oH TMocynbdaT MOHYYA Hb Ceper Herneenenryn 6ereeq ant yraacaH xadrgan
ycaHz 6anx XaBUMH X3MX33HWUI TyBLIMHA Barixbir 3eBLueeperaaer. Cynbdar Hb eepee
NHTepdpeHUMH ax yyceap 6ereen 0.1 mr S2 Hb 0.025mr CN-Tali AynLaH3. XapaB cynbduabiH
MOHBIH aryynamxran 6anraa 6on xap TyranraHbl 4aBC HOIMCHI3P H3H Japyw aHrKpyymk 6onaor.
[9x493 anT yraacaH xasrgan yc Hb LMaHuablH TOOOPXONNONTOA caaj yupyynaxyny, XaHranTttan ux
X3MX33HUI cynbdua aryyrncaH 6anx Hb TyH XOBOp. ANTTal LWopoor Bypyy LLYYCHI3C yycd 6onox
MUKPUHUIA XYYIUAH YpBaImKTan HUAN3X CyNbgUAbIH XWKWT LWMPXTYYA Hb MeH agun S2

VNHTEpPdEepEeHLIMIAT yyCrax 6omnHo.

Linanna nukpuHWn Xy4nuile ypean Hb eHreHuni tTog 6angang Heneenger yump aHaxyy apradnan pH
-UH XSAHANTbIr MaLl OMp TaBbX OanxbIr Waapaaar. OHreHun xamruinH Tog, 6angan He pH 9.0-9.5-biH
TyBWMHA 6anaar. AHanUTUK yp AYHT XaMMiAH M3AP3aMTIvIA, AaxXUH CIprasraax 6anaan Hb cantam
60NroxbIH TYNA MUKPUHUIA XYUIUIAH YpBamkug, pH-uir TorrBopxyynax yycmanblir HOMH3. QHaxXyy
ropumz HaTpuiiH TeTpabopart, kapboHaT MeH AUSTUIIEHTPMAMMH NEHTA LyyHbl XYYIUIAH XONUMOT Hb
©6pee 3HI 30puNrof almrnargada. ATuneHamaMmMHTETpa LyyHbl Xy4ung AN3TUNEHTpUamMmunH neHTa
LlyYHbI XY4IIMAM OHLIONACOH 6anaar Hb XYUYNUH MOHXUATBIH TOFTMOMNYYAbIH UMYY HaaluTan LNHX

YaHapbIr 6uit 6onrox , 3apum MeTanyyablH TOrTBOPXXYYnax 30pUIroToN.

Aroynryi 6aManbiH aHxaapyysnra

Xyypai xan63paap Gairaa nMKpUHUIA Xy4un (TPUHU TpoheHon) Hb TACPIMTIUIA YaHapTaw Gereeq
ABcTpanua nabopaTopuiiH ypBamkaap aluurnargaxaa 60nscoH. MNUKPUHWIA XYUIMIAT HIF XYBUIAH
(1n-33c unyyryin) yycmanaap 6yroy xaparnaxag aynryn bavgnaap sapaar. [9BY WWAHWA TarHbl
[00p TancT XypuMTnargax yycasryin ragrunr wanrax waapanaratan. MuKpyHni XyunuinH yycman He
XXUPUIH NabopaTopuiiH XaparnaaHa alynryin. Xaparnaxasac eMHe 3pCaSIMIH YHAMIar XMNX
Garpgnaap OpoH HYTIMIH XoNBOrAoX XsIHaNTbIH Ganryynnaryynaac Taebaar waapanaryyabiH
6aTanraaxyynax Hb Yyxan. YyHA yycManyyabir LyrryynaH xasixaac emHe 6onoscpyynax
Wwaapanarartai 6onHo. XapaB acrapcaH 60n 6onroomxTon apunHa. MUKpUHUIA Xy4nn Hb apbcaH A33p
TONGO YNA33A3N yunp XxamraananTtbiH 633nnitH eMcexuir 3eBneer. MNUKPUHWIA Xy4nn XypCaH WVAT

MeTaHOJ1 3CB3 aLeToHOOop ca|7|Tap yraaHa.
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YpBanxyyn
LLlyriTuiir TOrTBOP:KyyricaH MUKPUHUI XyYrinviH ypBamK

40rp AMaTUNEHTPUAMMH NeHTa LyyHbl Xyunn 6onoH 300-350mn ycaHa 16rp NaOH yycrana. Oapaa
Hb JapaannbiH garyy 1 XyBUIAH NUKPUHMI Xy4nuMnH yycmanTtan 600mI1 yc HamaH, 14rp xyypaw
HaTpuiiH TeTpabopart acsan 27rp Na2B407 Hamx yycraHa. YycmanbiH WynT Hb 8.7 6anx 6a 4 aaxuH
WKnHrancHaap 9.0 xyptan HaMarasHa. LinannaTan ypeana opcHbel Aapaax 3HaXyY YycMmarbliH 3LCUINH

pH-uiAH xaMxa3 Hb 9.2-9.3 GaiHa.

HukermiH yycman, Hb oviponooroop 100mr/J1 Hukerneq
500 mn ycaHp 0.22 rp NiSO,.6H,0 , 1rp NaCl yycrana.
CraHgapt unanuabiH yycmar, 1000mr/J1 ynaHug

2.503 rp KCN, 1rp KOH acBan NaOH ycang yycran 1 n 6onton Hb WWHMANHI. Llaawmg axnbiH
CTaHAapTaj TOXMpYYNnaH waapanaratan XaMxaarasp LWMHIAM3H X3P3rNaHa.

Mpoueayp

150Mn-unH MeH3ypk asraHg 1-300MKr LMaHWAbIH aryynamxrai TOXMPOMXKTON X3MMXI3HWUI yyCcMarbliH
O9XKUNAT XUNHS. TMA-UIAH HUKENUIAH YyCMarbIr HOM3H 3pryynaH xegenreeq 70Mn opyYMM yC HIMX
LUMHIFAMHI. ©ep WunaHa caBaHg gaxuH 70Mn yc Xniraag, 1M HUKENUH yycman HaMxX Li9Bap
ypBamx b6aranaap aHaxyy npoueaypT awurnaHa. 25.0 Mn TorrBopyyncaH nuKpUHUA XyYImiiH
YPBaImKUIAr LUMM3H asira 6ypT HOM3H 160°C-T ToxmpyyscaH xanyyH xaBTaH 433p 35 MuH Typwumg
Oyuanraxrynraap xanaaHa. XapaB KanbLuiiH kapboHaTbIH LaraaH TyHagac yycd 6ansan 0.1-0.2rp
OTuUneHaMaMmMHTETPa LyYyHbl XYYNUIAH HATPryMKYYNCaH AaBC HAMHA. YycMarbIr TacanraaHbl

Temneparyp xXypTan xeprexx 100Mn X3aMK33TIN LUNMNSH CaBaHA, LLUNHIAM3X3AP LUNITKYYITHS.

JNlaBnamxuiiH garyy 520 HM alwmrnax UaBap ypBarikaac unyy Tof eHretan 6onton yycman yycax
GananbIr Wwanrax xamxuHa. LIseap ypBamkuiiH yycax 6anaan Hb nxasunaH 0.006 — 0.009 (520 Hwm,
0.03 MM epreHTal, 1 cm 3ai1) xoopoHA Bangar. Yycmanbir matepuarnbiH XOp, aloyriblH naesnax
XyyAacHbl anbaH waapanarbiH garyy 3aunyynHa.

TypwwunTt

150Mn-unH WnnaH asraHg 25, 50, 100, 200, 300 MKr umaHug aryyncaH ctTaHgapT umaHuabiH
yycMarnsbir XyBaaH XUAH3. 1MI HUKENUIAH yycManbir Tyc B6yp A33p HAM3H Xonbx, 70Mn XypTan ycaap
LUMHIAMHS. 25Mn TOrTBOPXYYCaH NMUKPUHUIA XYYITUIAH YPBAIDKUIAT HAMX AypACaH SBLbIH Aaryy
rYMLSTraH3. Yycax 6ananbir xamaapax LaBap ypBarnKTam Hb TOFTMOI 33parLyynaH wanrax 6avix 6a
CTaHAapT LMaHWAbIH YycManblH XyBaaraan Xacryya A39p HAMC3H LaHuabIH MKr-Tal Hb yycax
6angneIr Hb Y3yynantyyauiH 6anHra axurnan, TypLUUnTbIH AnarpaMmMblr 30XUOHO.
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Toouoo0

Ycrait yycman yycax 6anfbiH y3yynanTyyauir xyBuprax 0ytoy TypLUMnTbIH AuarpamMbir alumrnaH
LUMaHnabIH MUKporpaMmyya pyy opyynHa. [lapaax aHxHbl 6angnaap 6anraa gaaxuiH yycmanyyn
Aaxb LMaHWAbIH KOHLEHTPaLMIAT TOOLIOOSTHO Yy

mr/JT CN— = A/B 6avixag guarpamblH garyy : A = mkr CN— 6anx 6a B = 33n9xyyHTIN, LWNHXUNTI9HA,
almrnaracaH A33XUNH yycMmarnbiH Mil-Tan TaHUyy 6anHa.

BuaHnTuH, CaH 6a Honnep 1998..’XenenreeHnir 30rcoocoH cnekTpodoTOMETPUIAH apraynanaap
LUMaHUabIH YeneeT paauKanbiH XaMXk33 G0MNOH TUoLMaHaTbIH XAMXKI3r 33p3ar TOAOPXONOX Hb', YCHbI
cypanraa WwuHxunras, 32-p 6otb. Xyyaac 3698-3704

MamapuHo, PF 1989, ‘Lllyya cnekTpodOoTOMETPUINH apraynanaap NMKpUHWUIA XYYrvinH ypBarmkTam
unanuapir togopxonnox He,JRGRL, 1989 oHbl 1-p cap, INCO XXK. (VJZatka apraunang yHA3CM3H
(JRGRL, 1980 oHbI 11-p cap, aH3 Hb X Bapknu 6a XKC HapblH apradnansir camkpyyncaH ssaan
6anB. NHrmec, 221 TannaH), CANMET, (1970 oHbl 2-p cap).

OnoH yncblH umanuabiH gypam (ICMI)2002, ‘unaHngbiH HamManT Magaanan’, 2002 oHbl 5-p cap,
www.cyanidecode.org.

Maxep, WA, Cullen, PW 6a Hoppuc, RH 1994, [1o9xnanTuiiH nporpamMmbIr TONEBNeX Y
axunnaraa. bavirane opy4Hbl XAHanNT, WwWanrant, yHanraa, 30-p A9BT., xyyaac, 139-162.

Maggep, boty, MM 6a CmuT, A 2001 OH, XUMUINH TEXHOMNOIM, LMaHUAbIH Xasranbir 6onoscpyynax
Hb, 2-p x3Bnan, ManHuHr xypHan 6yykc komnaHu, JIoHOOoH,

Honnep, BH 1997 ‘Uuanng, 83ax aBax, XaMXUX, LUKHXIAX', GOrMHO XyrauaaHbl KypCbiH TSMAIMMAaN,
ABCTpanuiiH yypxamnH Tantan HexeH CapraanTuiiH cyanraa WWHXUITadHWIA TeB, 14-16 1997 oHbl
4-p cap, ABCTpanuiiH 6apyyH xacruiiH MNepr.

Honnep, BH 6a Lyny 1995,, ‘AHanuTuK yp AyH 43X UMaHWabIH XadrananTblH npoueayp Aaxb Henee',
4-p Baiiranb opYHbl XMMUIH koHdepeHL, [, AyHaac 6onoH b Cantep-Otok (eds), OapsuH, NT,1995
OHbl 7-p capbiH 9-14, Xyyaac EO25-1-E025-3.
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33pnar ambTAbIH LMaHnabIH xopanoro: Linanna aryyncan xasraarn, oBoonreiH 6anryynamxuiii OnoH
yrcbiH aypam (uaawma “Aypam” rax) caxvx 6ananbir XsHaxag gapaax npakTUKUNH CTaraapTyyAbiH
Aaryy HArT XxsHax xeTenbepyyanir 30XMOoH BYTaaX, Xapankyynax waapanaratan. Yyna: 4.1, 4.4, 4.9
GartaHa. Yr acyyanbiH YANAB3IPUINH XTHANT TOXMPOMXKIyV Baiaar Tyn 33pnar aMbTAbIH VX311 XOPOrAnbIH
TOOT AyTYyY TOOLOOMK raprax xaHanarartan 6anpar 6ereeq 9pCAsang OPCOH aMbTAbIH Tepen 3yWnuiH
OypTranuur (yyHA atoyng epTceH 60MoH xaMraanaracaH ameTHbl Tepen 3ynnyya 6arraHa)cantap
bapummxyynaaryn 6avgar (JoHato 1999). YyHaac 6omk simap 4 aroyn 6anxryin 3cBan Heneeners
xan63n133nTaK 6ariraa MaT OMAronT Tepyyk 6onHo. [lypMuiiH Aaryy umMaHug aryyncaH yypxamH
Xasrgan 493p 33pnar aH aMbTabIr axurnaxag 30puyncaH Tyraaman Lwaapanaryya ogoo bavixryn 6ereeq
M33313/1 XAHAX LUMHXUIT33T3M XON600TON TOITCOH NPOTOKOMyyATan 6anx waapanaratav 6aviHa. Yyn
yypXaWH KOMMNaHWyf, 3Aradp acyyanyyabir unyy caH onnrosorn 6ariranb Op4Hbl AM 3pCANyYANAT
CaHaaunaraapaa ynamx 6yypyyrx, 6yp yryi 6onrox 6onomx 6ypasHa. OH3 TanbiH OMAronT gyTMar
Ganraaraac wanTraarmk 33pnar aH aMbTAbIH LaHna aryyricaH XasranbiH atoyn SpCAnuir XsHax,
30XKMLyynax acyyaan opxvraox Oy Tyn aH3 XaB33p GanBan 3apum yin axunnaraaxbl XyBba JypMuiiH
naryy 6ypaH 6atnamx rapumnraa onroxon 6apx 6avix 6onHo (JoHato. 2004; JoHaTto 6a MpuduntTtc
2005).

Bonoscpyynax 60noH xasranbiH CUCTEMYYA XapunuaH agunryi 6angar Tyn HArT XsiHax 43rnaM Hb
sipBurtan baix 6onHo. [lapaax MeTannypriH cucteMuiir ABCTpanua epreH xaparnagar: Yycrard
naxb HyypcTepery (CIL), XanbcaH gaxb Hyypcteperd (CIP) 6a oBoonrbIH yiin axunnaraaHbl LLeepem.
Xasrgan 3annyynax cuctemz, HOMINT LaBXanT, TEBUIH LWaBXanT, LLOOHOTWIH LWaBXanT 33par
HarTaHa.

Xyypaii ra3pblH 3apvM 33prar aH amMbTAbIN Xasraan xagranax 6anryynavk pyy opyynaxryiH Tyng
xalllaa xaTrax a9CcBasi eep GMeT XxaanT XUinX 39prasp xamraangar Tyn ronuyy Wwysyy, capbcaH
Garsaaxaii 39par 33pnar aH aMbTAbIN LMaHuA aryyncaH xasrgang oipTyynaxryi Tycraapnax eraer.

Ynnaeap, xaargan xagranax 6anryynamxva TecTav YHACIH XaHanaraap 33pnar aH amMmbTAbIr XsHax
XeTenbepuir Xapankyynaar 4 XaHanT XMnxa33 cucteM Tyc BypT 30puyrix TyxainH Tanbang TycrainaH
30puyrncaH OHLJIOrYyAbIr XapranaaH y3ax Waapanaratan. SArasap YHACIH xaHanaryyabir 10 cyn
XyunuiH opumHTton (CXO) umnanug Tytama 50 mr-aac 6ara wasBxanTTan XxaaranbiH 30XMX CUCTEMA N
36BX6H Xapransax y3Ha. 11 cyn xyunuiH opduHTton (CXO) unanung tytama 50 mr-aac nx baviraa rax
Y3B3I1 9CB3I1 r3X TOITOOIABON Yr acyyAan Hb HUN334 spBurtTain 6omHo. .

YH3HA33 60N 33pnar aH ambTaH epTex 60M0X KOHLEHTPaUWIAH Tyxan OWMronTTon 60noxbiH Tyna
LUMaHuabIr XaMKvx Waapanaratai. OH3 Hb ronuyy XasranbiH cucTemz opyyrmK, opxwk Oyii yycMarnbiH
LUMaHnabIH KOHLEHTPaLUAT XaMXUXTON AYNLSX TOHUASN. Xasrgarn, OBOOMrbiH CUCTEMUIAH Y3YYIiax
aloyn apCcanuinr YHaNaxXuviH Tyna aryn apcaan (LMaHnablH KOHLUEHTpaLum), Herneenens epTeryaumr
(ambp 33pnar aH ambTaH, opLKH 6anx, xapunuaaHa opox)anb anuvHbIr Hb XsHaX Laapanaratan.
3araap gaanraBpyyd Hb xauyy 63px 6arix waapanararyn Tyn JypMuir caxuyimk MepayynoxXuH Tyng
SHMUINH Y€ Y& XWX XSIHANTbIH CUCTEMUIAT GOMOBCPYYIMK, X3PANKYYICaH. 33pnar aH aMbTAbIH
XsHaNTbIr JJoHaTormnH 6arranb opyHbl ynnuunraa (Cmut 6a JoHaTto 2007)60onoBcpyyncaH 6ereeq
YANAB3PUIAH HOPMOOC Tyca Hb YyNn yypXanH YU axunnaraaHg XaparfacaH. OHI Hb axurnarduiH
XYYMH YapMaWnT, aMb/, 39pnar aH aMbTHbI OPLUWH TOFTHON, XasrasiblH CUCTEM MEH YXCAH aMbTaH,
aMbTHbI COrMIAH OPLUMH Banx OpPYMH, LUMHX TONeBuir GapumTkyynaar.
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Yr xsiHax apra 3amTan xonbooTon 33pnar aMbTAbIH LMaHWAbIH XOPAMOrbIr Uyy CaiH ONITOX M3B3N

YYyn yypxawH KoMnaHuyz 33psiar aH ambtaaz yupyynax Herneennuir caHaadnaraapaa ynamx

Byypyynx, 6yp yryi 6onrox 6onomx 6ypaax 6ereeq dypMuiir nnyy xanbap caxmk Mepaex yagHa.

Xasrgan aryynax 6aviryynamxug XSHanT LWanraaTbiH Xypam TOrmroox

OpLUKMH Banx OHUOMMIAT TOAOPXOWITK, LMaHUAbIH A3KNANTUIH LSryYAMIT OIMK TOFTOOX, XONn6oraox

OpYMHA Hb akoyn 3pcaana OpCOH aMbTHbI Tepern 3YWMUIAT ONATOX M3ACIHIIP TOXMPOX XAHAX A3rNaM

6onoBcpyymK, JypMuinr caxumx mepaex 6onoMKuiAr yin axunnaraad onrox 6anHa.

[loopx XyCHarTaa cuctem GOSMOH XyBbCax YaHapT Op3K, rapy By LMaHWabIH KOHLEHTPaLUUIAT X3MKAAT

epavriH xasrgan xagranax 6anryynamkuiH UmaHnablH KOHUEHTpaUmM XsHax A3rMaMUnr xapyynnaa.

Xasirgan yycmanblH ganaHruiH LMaHuabiH epaAunH XaHanTt

Teren OABTAMX AHATUTYYA| TAUNBAP
XaaranbiH XoMXUracoH CNyap Oaaxyyanir anb 6onox ernee
nanasryyn XyBbcamTran 6ananbir CNp 3pT aBax X3parTail.
LMaHnabIH XapransaH y3sx CNeree AHanuTuk angaar anrax
KOHLeHTpauuimr fAaBTamxaap. ©nep pH 30pUIITOOP Y€ Ye A3KYYANNT
3avinyynaar TyTam (50mr/1-aac XOEp XyBuap aBHa.

nasw 6on)
OpranTuitH ycaH XoMKUrACoH CNyap | HOooxyyauir anb 6orox
Aax uvaHuapiH XyBbcamTra 6anasbir CNpa ernee opT aBax XaparTan
KOHLeHTpaLu xapranaaH y3ax CN;,.. 6a Wwyyx Luamxryys 439paac
(HoManT xasrgan AaBTamxaap. ©gep pH aBHa (3cBan ycHbl byuax uar
3aunyynax cuctem) | Tytam (50mr/N-aac DS A33p33C).

433w 6or)
Oamxyynax XAMXUrOcaH CNyan Haaxyyauir anb 6orox ernee
XOOJIOMTOW XMIAM3 | XyBbCamTran CNroar apT aBax 6a gamxyynax
LueepeM (TeBuiH Ganignbir xapransaH CNf oo XOONOWTON XNAM3N LIeepemM
3ainyynax cucteM) | y3ax AaBTamxaap. pH Galiraa raspaac aBHa.

uMaHuabIH TYH

JaBTamMXTaunraap.

[amxyynax xoononTown TDS [amxyynax XxoononTowm
XUAM3N Lieepem XMINM3nN Leepem baiiBan 033X
GaviBan. ©aep TyTam aBHa.
(50mr/N-3ac gaaw 6on)
LLUeHWH uarniH XoMXnracoH CNyan Oaaxyyanir anb 6onox ernee
umMaHnabIH XyBbcamTran 6ananbir CNioar 3pT aBax 6a 43KUIr aBaxan,
KOHLeHTpaLu XapranaaH y3ax CN;,. aloynryi raspaac aBHa.
haBTaMxaap pH [aaxyyannr aoynrym rocaH
DS raspaac aBHa.
Taspam Aax Anb 60rox onp CNepee Cyn Xy4nuintH OpUMHTOM

UMaHuabIr 3amnyynax
(mamxyynax xoomnow)oonoH
AamXyynax Xoornonrooc
rapracaH apronTuiiH ycanzg
UMaHuaryn TyHraap egep 6yp
Taapyysmk TOXMpyyrHa.
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Tann6ap: TOrTCoH yin axunnaraaHbl YCHbl XUMWUIH O3KIANTUMH (aloynryin axunnaraa,

NOTMUCTUKUIAH XA3raapranTbiH XYPasHA) 433X aBax L3rvir ar Togopxon 60arox ctangapynaxbsid Tyng

OyX Xy4nH YapmarinTaa 30puynHa. H3 Hb OMDK aBCaH M3AIANNNMAH HUNLAN TOXMPOMXKUIAT 0334

39Prasp HaIMIrAYYIIHI.

,Eloopx XYCHIrTa4 amMmbtaan YXan Xoporgon TOXMONACOH 3C3aX, 3pcaan Hermneenesn Xy4ynH SYVIHCMIZF

aHxaapaH, apcaanTa 6arraa Tepen ywnuiir TOLOPXOWNoX xasdraan aryynax 6anryynavkuiiH 3aprnar

aMbTAbIH epAVUNH XAHANTbIH WanranTbiH XYpPMbIr Y3YYIaB.

Xasrgan yycmMmarnblH OPYUH AaXb 33pnar aMmbTAblH epnm7|H ©46p TYTMbIH XAHaNT wanrant

LMaHuA aryyrncaH yc
WiaHaaz, 36BNeCeH
€coop capa, XaMruiiH
Garafaa AepBeH LUeHe
XUNH3.

aBTomMaraap acax
yHTapy Gaiixaap
nporpamunaracaH

6GaitHa.

OABTAMX - TePern YC WWAHA LIAT AXUMANT TOoOOPXOMNONT

3opnar amMbTabIH ©4ep Lnanng Hap rapax. AXnrnardnitH Hap laspyyabir napaax Gaignaap

TYTMbIH @XUrnant. aryyrcaH yc AxurnanTbiH Banpwwun TOMAIIMIAHI

Tann6ap: 250mr/J1 xyrauaa TSF 6ypt Llar araapblH Hexuen JY-OpranTuitH yc (3aaraii yc)

KOHLIEHTPAL| X3MXK33T3MN 30 muHyTaac Oxnax Ayycax uaryyn JIXX - Dpar/xyypan xasrgan

CYIN XYHMUAH OPYNHTO pooluryii GaiiHa. TepnuiiH TaHnx Tamaar 3/XX - Opryya/uuiirnar xasraan

LMaHnabIH XasracaH Baiiraa Too O/X- Opar/xaHa

60on 33pnar amsTaAbIH TyxaitH raspbiH awwurnant| HX-HoiToH xaargan

©6[ep TYTMbIH Lysyyn Gaiixryit Gon Yc pamxyynax wyramrtan Xuiiman

aXWrmanTblH cyaanraa M3[99HUIN Xyyaac 433p Leepem

Waapanarartai. Xapas wyByyHbl Toor 0-33p XX- Xyypait xasrgan

CYIN XYHMUAH OPYNHTO aBHa HI-HyuraH rasap

umanug He 50mr/J1-aac YCHbI GOMOMXTO X- [anaHritH xaHa

6ara KoHLieHTpaLTan raspyyn Ap-Apan

anpgaracat, xopbir A-AraapbiH

caapmMankyyrnax ©-eBC ypraman

apra xamxa3 aB4 [-nan 6yTay

Gaiiraa 6on 3apnar 33pnar ambTAbIH aMbf, GOMOH YXC3H

aMbTAbIH @KUIManTbIH Gaiignaap Hb TaMASIAX

[OaBTaMXUiAr Byypyyrx A4 xon6orgon He UNapxui Gax

6orHo. Gapumt

AMBTHBI car Gariraa 6on 33pnar ambTaAbIH cyaanraatan xamT

AMBTHBI Caruiir Tamaarnax(6anpLumn
60roH Tepen 3yinnaap Hb)
Atoyn apcaang OpCoH aMbTHbI Tepen
3yin GaviBan (amMmbA) TOAHWIAT Xasraan
Xafranax Gairyynamxaac wyypxai
Tycraapnax apra Xamaar UaaBxTan
aBY X3PIANKYYITHI.

LLlaBbxaap xoonnory Linanung Hap xaprax: AMBTHBI TOpen 3yinuitH Oxokonaum Buymx Texeepemxuinr

capbcaH H6arsaaxaiH aryyncas yc Barax Hb LieHe TYBLUMHL, capbCaH TyxaitH Tan6an pyy unrasx, TanbanH

cap TYTMbIH XSHaNTbIr waHg. 6yp Togopxon uarT | Gareaaxanr ork TOrToox Baiiranb op4Hbl X3aNTCUIAH aXunTHaap

yin axvnnaraaHsl
XaMKUNTUIAH Xan63p.
Yynuir “1 uart 1 Tepen

3yvn” ragar.

3eH TeneBwiiH ypbauuncaH
XIMKUIT. DHI Hb XOOMIIOX,

IOM YYX TOO tOM.

(Doop TYBLUHWIA CypranT Xuiix

Liaapanararait) ToXupyynyymk 60mHo.|

TexeepemKyYAWAr 9XHUA AIXKIANT
XUIAX LIBH®e raHL yaaa 1 uasBXOKYYNax
Wwaapanaratai 6erees aapaa Hb
[16peB XOHOTWIH Japaa LyrmyyrHa.
Texeepemxyyawiir Tandairaac
GyLaaH aBupyyImK, MOAIINNUAT

LUNHXIYYITHD. .
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XaargnblH CUCTEMTIN xapunuaaHa opx 6y UXaHX 33prar aH ambTaj LWeHUH ambapantan bytoy
Xapyu bypuirasp nasBxTan banaar Tyn LWeHUH aMmbApanTan ambTablH BUYnar Hb TYH Yyxan oM.
[apanTyymk xsiHax 6onomx TyH Xa3raapnaraman Tyn eApuiiH aMbApanTan aMmbTablH XAHanTaac
ragHa LUMHI3P AMap Har Maaaanan onagorryi. Lasbxaap xoonnory capbcaH barsaaxan 6anrans
opymMHA Tyraaman Gangar 60n 94radp aMmbTAbIH XAHANTbLIM aHXaapy Y3ax Laapanaratan. 3apnar a
ambTaH, aMbTHbI C3r 33PTrUIiH LUeHWIH Gananbir axurnaxas 6apxwaanTtan baviraa Tyn ernee apT
QXUIManT XUAX Hb UNYY TOXMPOMXKTOM BGaraar. TyxanH 6yc HyTrUiH atoyn 3pCAang OPCOH aMbTHbI
Tepen 3yNNCUINH OPLUUH TOTTHOMbIF 6apuUMTXyynaxblH TynA yC WaHAabIr XAHaxag av xonborgon ery

6onHo.

AX YANAB3IPNaNURH WWNA3r apra TEXHONOMOpP axunnaxag, 39pnar ambtaas yumpy 6onox apcaanTan

raspyyaag 33pnar ambTAbIr XUMManTeIr XMX Wwaapanaratan 6onpor 6a YyHa:

LivannablH aryynamxran ycanraatan OBOONTbIH LLYNTIYKYYISNTUAH
OBOONIbIH WYNTIYMKYYNINTUAH GanryynamMxumnr 4004 X3car 49X
LivaHnabiH aryynamxram un xasrgan saunyynax

Bonoscpyynax Leepem.

OpooruitH awwmrnax Gairaa xaMmruiiH caiiH apra TypLunara Hb 6yx ycT raspyyn 493p egep Tytam
axurnanT xuiH 50 mMr/J1 -33¢ 4291 LmMaHWAbIH KOHUEHTpaLTai yc 39pnar ambTaaz Heneenex
HeneennuIr axurnax Wwaapgnararai 6ongor.

MasBxTan ycanraaHbl TanbaiiH axurnanT Hb ©ep Xaa HArTa3 UM3PC3aH 33prar aH aMbTHbI Xapunuaar
Gara 33par xapyynax WWHXT3N BaiHa. [[anaa 4 yYHUIT axXurnant, M3A33nnuiiH 6ypTranasp xapyynax
Wwaapanaratan. Ycanraanoel Tanbanr 6yxang Hb axurnax waapgnaratan. CyganraaHsl Tanban
200x100m bavix waapanarartan bavraa Hb TyxaH Tanbang 60noMXKToN yp YagBapbiH TYBLUMHA
baviraa WuHXTan H6arHa. CyganraaHel Tanbang ycanraaHbl cuctem 60MoH ycanraaHsl TanbamH
X3CTUIH LLleepMuiAr opyynaag, ycanraaHbl CUCTEMUIAH XU Xsi3raapbir 6artaax waapgnaratai.
Ycanraa 30rccoHbl sir fjapaax xXyrauaanz tanbair Yanrtan 6arixaac Hb L@epMUIr xatax XypTan egep

TYTMbIH XSIHAMT XMIAX Hb TYH YyXarn oM.

TyHan,ac, YC TOITCOH Tanb6aw, yycmMmanbIH LileepMUIr 4OOPX A3rN3M33p MEH XsitHaBan 30XMHO. anaa Yy

33pnar aH ambTaH 604UTOOP OpLLAOITYI 60N 3Ar33PpUIr XsHax Laapanararym.
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OBOONIbIH LWYATIYMKYYN3NTUNH GanryynamxuiiH 33pnar aH aMbTaH XsHax epauiH A3rnamuir 4Oopx

XYCH3ITa[ y3YYIinaa.

OBOONIbIH WYNTIYMXYYN3NTUAH 6auryynamMmXxuinH 33pnar aMbTAblH epAMAH XAHaNTbIH XXypam

OABTAMX —
TepPeI

YC WWAHA

LAr

AXUMANTYYQ

TopgoPxonnont

Active irrigation
pad. Survey subset
of the area, 100 m
x 200 m.

Daily

Record the start and
finish time. Conduct
observations for a set
time (20 minutes).

AMbA aMbTabIH Tepen
3YIAn, TOO TONrow,
ambaparbiH OpYHbI
X3P3rnaar oK TOrTOOX.
Car 33MuiAr TOOMOX.
AXMrnardniiH Hapuir
6uy.

LLlyByy Gaiixryin 6on
M333HUIA XyyacaH
[133p LLYBYYHbI TOOT
0-99p aBHa.
Ycanraaraii Tan6aitH

TOOT TAMAJM3X.

Tepen 3yin GypuitH ambapax
OpYHbIr araapbiH (A), LIeepMuiiH
3ax (LI3) yoxyynax cyBrviH
noop (YC), HyuraH rasap (HI)
acsan Aag 6yTau ().

OgoonrbiH
LIYNTIYIDKYYN3NTARH
3aM ajiar aaxb XMAMan

Leepem.

Spep TyTam
(xapaB
GaviBan).

Xyrauaa, axnax
6onoH gyycax,
OrHOO.

AxurnanTtblH egep
OYpWINH TOONCOH

Car 33MUIH TOO,
L®epMUIH TOO,
LueepemM GypuitH
X3MX33r TOOL|00MOX,
T0O0 60MOH GanpLunbIF
HGapumTXyynax.

Cysar wyyayy

©pnep TyTam
(xapaB un

wyyAyy
6on)

Xyrauaa, axnax 6onoH

Ayycax, OrHoo.

Car 33MuiiH ToO
AXMrNardniiH Hapuir
61y

Amb[ aMbTAbIH Tepern
3YIAn, TOO TOMNroW,
ambaparbiH OpYHbI
X3PIIT33r OK TOITOOX.
Wysyyn Gaiixryit 6on
M3[33HWIA Xyyaac A3sp
LyBYYHbI TOOT 0-33p

aBHa.

OpuyHebIr yycman/vn yc (Y), xaHa
(X) 6a araapblH (A) rax 6ypTrax.
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XOMX3HUI Bycan
uuaHug aryyncaH
yC, ron, WwaHA.

6uy. Togopxoit uart
aXWUrnanTbIr SBYyn
(TaBaH MUHYT).

TOO X3aMX33, aMbApax
OPYHbI OHLIOTNIAT
Toaopxonox. Car 3aMuir
TOOIOX, aXUrnarduiH
Hapwir 6uy, LWysyyn
Banxryin 6on MaA33HWIA
XyyAac 43ap LUyBYYHbI
Toor 0-33p aBHa. Cynxaa
awwurnax 6onomxron Gon

Hexuen 6anansir 6uy.

OABTAMX-TePen | YC XYFALAA AXKUMMANT TOoAOPXOMNoNT
YycmanbiH Lueepem ©pep TyTam Oxnax ayycax uaruir AMbTAbIH TEpen 3yin, [a3ap opoHr Aapaax Gananaap
(Xopas TamMaarna. Togopxow TOO X3MX33, ambapax TAMAJIMI amapxaH yypLumnx 6on
CYIK33 uaraap axurnant OPYHbI OHLMOMMIAT (A), yyeman/vn yc (Y) xyBaHuap
Barixryin aByyn (5 MUHYT). Topopxounnox. Car 3amuiir | gotopriorootoi (L) ganaHruith
Bereen TOOMOX, @XUrnaryniiH xaHa (X) Opar (J) acsan Aag
umanug, Hapwiir 6uy, LWysyyn 6yTay (O).
50mr/1-aac Gaiixryin 6on MaAd3HMI
A93ww 6on) XyyAac 433p LUyBYYHbl
Toor 0-33p aBHa. XapaB
cyBar Lyyayy XyuuracaH
GariBan Hexuen 6ananbir
6.
50 ppm-33c AooLu Cap Tytam Oxnax ayycax uarvir AMbTOBIH TEpen 3yin, OpuHbir araap (A), LWAHI3H/

3agrait yc (3Y), AanaHrinH xaHa
6on (X), apar () acsan aap,
6yTau (AB) rax TaMasrnaHa.

Heneennuir xamxux Hb: AMbTAbIH YX3/1 XOporaosn

OHAXYY rapblH aenara gaxb epavinH apradnanyyfaap YXCaH aMbTAblH TOO XaMXK33r 6apuMTKyynax
H6onomxryin 6a Tepen 3yWnuiiH TYBLUMHA Heneernex Heneennuind 6apumTxkyynaxag 6ara xamxaarasp
awmrnarggar. XoapuiiH axurnantaap ambTablH ¢ar 3aM 6onoH 6uii 6oncoH GananbiH uar xyravaar
6apnMMTXXyynax Hb HOMN334 TEOBOITAN, Xyrauaa WaapAcaH, YypxanH yin axunnaraaHbl XypasaHz byc
MIPraXnuiiH enaep yp Yaaeap Laapaaar ragar He 6atnaracaH.

Tepen 3yin 60MOH T3Ar33PUINH TOO X3MXKIAM HApUBYNaH 6apyMTXKYYIDK, 33pNar amMmbTAbIH LMaHnabIH
XOPAOrbIH HONeeNNMIAT TOOOPXONIIOXOA SHA AYPACaH apravnanaac unyy MapraxunTHui Tycnanuaa
Wwaapanaratan 6ongor.
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33pnar ambTAbIH LIMaHO3MIT XsiHaX Xypam 60onoBcpyynaxas OfoH TOPNUH KINC Hapumednantan
Ganranb op4YHbl GOMOH YN axunnaraaHbl CUCTEM OPAroOpPOO TEBEITAN Gak 60MHO. XaMruiH Jyxan
3YWN Hb UMaHnabIH KOHLEHTPaLMIAT XAMXKNUX, OMONOTUIAH XyBb, LUMHI33X OONMOMXKTON LiMaHug, aryymnx
OyW raspyya, 39pnar ambTAbIH Y3Mar xaHanTt(ambz, 6aviraa), 3spnar ambTAbIH YXan xoporgon 60noH
ambAparblH OPYHbI OHLLMON. YypXaH aXunyaplr cypracHaap 9HaXyy MIA33nsmir LorLoop Hb
Lyrnyymk 60nHo. XaHanTbIH Xypam Hb 6epee M3A33MN33p XaHrax, apcaans opyyrk 60mnox 43apx
XYYUMH 3YWNCUIAT ONATOX YPbAUYNaH CIPTUNANIX MEHEXMEHTUNT X3P3NKYYIaX OONOMXKMIAT ONroXx
6anaar. MeH xsHanTbIH apraynan Hb 3pCA3N YYCCAH 3CIXMIT TOAOPXONIIOXO0C 6MHE YXC3H aMbTAbIH

Car 39MUINH GarpLUnbIr TOAOPXOMIOX LWaapanarbir yryin 6onrox 6angraapaa a4 xonborgonTom.

AXNrmanT XSHanTblH Ye[ aMbTAbIH LI@eH TOOHbI Car 33MA UTI3X Hangax Hb 33prar aMbTAbIH
LiMaHO3bIH apcanuinr 6apnMTKyyIK, TOOOPXOWMK, Taamarnax TOXMPOMXKIy apra 60rox Hb UNapxum

Ganpar.
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Yyn yypxaviH can6apblH TapryyHUI TypLunarbiH TOrTBOPTON X&NKMWINH XeTenbepuiiH Lysparn

rapblH aenaryya

BrionorvintH Tepen 3yinuitH MeHexmeHT - 2007 oHbl 2-p cap

OnoH HUITT3I Xapunuaa TorTooX, OfIOH HUNTUIAH xenkun - 2006 oHbl 10-p cap
LinanmnabiH MeHexxmeHT - 2008 oHbl 5-p cap

Xyumn 60noH MeTannbIH aryynamxrai WwyypanT - 2007 oHbl 2-p cap

YypxaWiH xaanT, rynuaant - 2006 oHbl 10-p cap

YypxaWiH HexeH capraant - 2006 oHbl 10-p cap

OpcanviiH yHanras, MeHexxmMeHT - 2008 oHbl 5-p cap

Xapwuyunara - 2006 oHbl 10-p cap

XasranblH MeHexxmeHT - 2007 oHbl 2-p cap

YcHbI MeHexMeHT -2008 oHbl 5 cap

HyTrmnH yyryyn npraaran xamtpaH axunnax He - 2007 oHbl 10-p cap

AloynTan matepuarnbiH MEHEXMEHT
XAHanT, XeHANeHIMAH LWanranT, y3yynant
ToockunT, Ayy YUM33 BOMOH TICINTI3HUN MEHEXKMEHT

Qarasp caaByyaa3p xeTenbepuiiH Lap Xypas xssraapnaraaxryii 6ereeq acyyaan rapaxag, WwWunaar

apra TEXHUKUAH MEHEXMEHTUNH acyyonyynan 4Ynrnax eepynergeHe.

HWiAT rapuryyablH anekTpoH xyBundapbir www.ret.gov.au/sdmining BabcaiiTaac y3ax 60nomMxTow

[MporpamblH Tanaapx A3MrapaHryn MaA3NAUNT 60moH BArasp rapblH aBnaryyabir XaBrnamars

X3an63apaap aBaxbIr XycBan sdmining@ret.gov.au. xasraap U-Mann 6U4H3 yy.
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